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CINEMATICA ESCALAR. MOVIMENTO UNIFORME.
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DO MOVIMENTO UNIFORME E DO MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE VARIADO

A Mecanica é o ramo da Fisica responsavel pelo estudo dos
movimentos dos corpos, bem como suas evolugdes temporais
e as equacBes matematicas que os determinam. E um estudo
de extrema importancia, com inUmeras aplicagdes cotidianas,
como na Geologia, com o estudo dos movimentos das placas
tectOnicas; na Medicina, com o estudo do mapeamento do fluxo
de sangue; na Astronomi,a com as analises dos movimentos dos
planetas etc.

As bases para o que chamamos de Mecanica Classica foram
langadas por Galileu Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton. Ja
no século XX Albert Einstein desenvolveu os estudos da chamada
Mecanica Relativistica, teoria que engloba a Mecanica Classica e
analisa movimentos em velocidades proximas ou iguais a da luz.
A chamada Mecanica Quantica é o estudo do mundo subatdmico,
moléculas, atomos, elétrons etc.

- Mecanica Classica

A Mecanica Classica é dividida em Cinematica e Dinamica.

A Cinematica é o estudo matemdatico dos movimentos.
As causas que os originam ndo sdo analisadas, somente suas
classificagGes e comparagbes sao feitas. O movimento uniforme,
movimento uniformemente variado e movimento circular sdo
temas de Cinematica.

A Dindamica é o estudo das forgas, agente responsavel pelo
movimento. As leis de Newton sdo a base de estudo da Dinamica.

-» Mecanica Relativistica

A Mecanica Relativistica mostra que o espago e o tempo
em velocidades préximas ou iguais a da luz ndo sao conceitos
absolutos, mas, sim, relativos. Segundo essa teoria, observadores
diferentes, um parado e outro em alta velocidade, apresentam
percepgGes diferentes das medidas de espago e tempo.

A Teoria da Relatividade é obra do fisico alemao Albert
Einstein e foi publicada em 1905, o chamado ano milagroso da
Fisica, pois foi 0 ano da publicacdo de preciosos artigos cientificos
de Einstein.

-> Mecanica Quantica

A Mecanica Classica é um caso-limite da Mecanica Quantica,
mas a linguagem estabelecida pela Mecanica Quantica possui
dependéncia da Mecanica Classica. Em Quantica, o conceito
basico de trajetdria (caminho feito por um madvel) ndo existe, e
as medidas sdo feitas com base nas interagGes de elétrons com
objetos denominados de aparelhos.

Os conceitos estudados em Mecanica Quantica mexem
profundamente com nosso senso comum e propdem fend6menos
que podem nos parecer estranhos. Como exemplo, podemos
citar o caso da posicdo e da velocidade de um elétron. Na
Mecanica Classica, as posi¢cGes e as velocidades de um mével
sdo extremamente bem definidas, mas, em Quantica, se as
coordenadas de um elétron sdo conhecidas, a determinagdo de
sua velocidade é impossivel. Caso a velocidade seja conhecida,
torna-se impossivel a determinagao da posi¢do do elétron.

CINEMATICA

A cinematica estuda os movimentos dos corpos, sendo
principalmente os movimentos lineares e circulares os
objetos do nosso estudo que costumar estar divididos em
Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo
Uniformemente Variado (M.R.U.V)

Para qualquer um dos problemas de cinematica, devemos
estar a par das seguintes variaveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV).

Os exercicios que cobram MUV s3o geralmente associados a
enunciados de queda livre ou langamentos verticais, horizontais
ou obliquos.

E importante conhecer os graficos do MUV e as férmulas,
como a Equacdo de Torricelli (v?=v0?+2aAS). O professor
reforca ainda que os problemas elencados pelo Enem sdo
contextualizados. “Sdo questdes de movimento uniformemente
variado, mas associadas a situagdes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento ndo sofre variagdes, nem de diregao,
nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas
grandezas da seguinte forma:

AS= V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)

No M.R.UV é introduzida a aceleragdo e quanto mais
acelerarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade
andaremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas
da seguinte forma:

AS= Vo.t + Y.a.t?

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme
alteramos as variaveis.

Pode existir uma outra relagdo entre essas varidveis, que é
dada pela formula:

V2= Vg2 + 2.a.AS

apostilas m
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Nessa equagao, conhecida como Equacgdo de Torricelli, ndo
temos a variavel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas
questdes, quando o tempo n3do é uma informagdo dada, por
exemplo.

Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em
guestdes que tratam de colisGes e pelo Teorema do impulso (I =
AQ). Uma dos modos em que a tematica foi cobrada pelo exame
foi em um problema que enunciava uma colisdo entre carrinhos
num trilho de ar, em um experimento feito em laboratdrio, conta
o professor.

Choques ou colisdes mecanicas

No estudo das colisdes entre dois corpos, a preocupagdo
esta relacionada com o que acontece com a energia cinética e
a quantidade de movimento (momento linear) imediatamente
antes e apos a colisdo. As possiveis variagoes dessas grandezas
classificam os tipos de colisoes.

Defini¢cdo de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sdo objetos de
estudo, de modo que qualquer outro corpo que ndo esteja
sendo estudado é considerado como agente externo ao sistema.
As forgas exercidas entre os corpos que compdem o sistema sao
denominadas de forgas internas, e aquelas exercidas sobre os
corpos do sistema por um agente externo sao denominadas de
forgas externas.

Quantidade de movimento e as colis6es

As forgas externas sdo capazes de gerar variagdo da
guantidade de movimento do sistema por completo. Ja as
forgas internas podem apenas gerar mudangas na quantidade
de movimento individual dos corpos que comp&em o sistema.
Uma colisdo leva em consideragdo apenas as forgas internas
existentes entre os objetos que constituem o sistema, portanto,
a quantidade de movimento sempre sera a mesma para qualquer
tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisdes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo
participante pode ser totalmente conservada, parcialmente
conservada ou totalmente dissipada. As colisdes sao classificadas
a partir do que ocorre com a energia cinética de cada corpo.
As caracteristicas dos materiais e as condi¢gdes de ocorréncia
determinam o tipo de colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restituicdo

O coeficiente de restituigdo (e) é definido como a razdo
entre as velocidades imediatamente antes e depois da colisdo.
Elas sdo denominadas de velocidades relativas de aproximagao e
de afastamento dos corpos.

V
V

rel afastamento

e—=

rel aproximacgao

FiSICA

Tipos de colisdo

= Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos
participantes é totalmente conservada. Sendo assim, a
velocidade relativa de aproximagdo e de afastamento dos corpos
serda a mesma, o que fara com que o coeficiente de restituicdo
seja igual a 1, indicando que toda a energia foi conservada. A
colisdo perfeitamente eldstica é uma situacdo idealizada, sendo
impossivel a sua ocorréncia no cotidiano, pois sempre havera
perca de energia.

* Colisdo parcialmente elastica

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do sistema,
a colisdo é classificada como parcialmente elastica. Desse modo,
a velocidade relativa de afastamento serd ligeiramente menor
que a velocidade relativa de aproximagdo, fazendo com que o
coeficiente de restituicao assuma valores compreendidos entre
Oel.

= Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema, a
colisdo é classificada como inelastica. Apds a ocorréncia desse
tipo de colisdo, os objetos participantes permanecem grudados
e executam o movimento como um tnico corpo. Como apds a
colisdo ndo haverd afastamento entre os objetos, a velocidade
relativa de afastamento sera nula, fazendo com que o coeficiente
de restituicdo seja zero.

A tabela a seguir pode ajudar na memorizagdo das relagdes
entre os diferentes tipos de colisdes:

TIPO DE ENErGia | QUANTIDADE| coericientE e

CcoOLISAO CINETICA MOVIMENTO RESTITUIGAO
PERFEITAMENTE| Totalmente c d =1

ELASTICA conservada onsanaca =
PARCIALMENTE | Parcialmente

ELASTICA conservada | Conservada U=le =1

INELASTICA Dissipada ao | ¢ ,\conada e=0
maximo

Graficos na cinematica

Na cinematica, a varidvel independente é o tempo, por
isso escolhemos sempre o eixo das abscissas para representar
o tempo. O espago percorrido, a velocidade e a aceleragdo sado
varidveis dependentes do tempo e sdo representadas no eixo das
ordenadas.

Para construir um grafico devemos estar de posse de uma tabela.
A cada par de valores correspondentes dessa tabela existe um ponto
no plano definido pelas variaveis independente e dependente.

Vamos mostrar exemplos de tabelas e graficos tipicos de
vdrios tipos de movimento: movimento retilineo e uniforme,
movimento retilineo uniformemente variado.

Exemplo 1

MOVIMENTO RETILINEO E UNIFORME

Seja o caso de um automdvel em movimento retilineo
e uniforme, que tenha partido do ponto cujo espago é 5km e
trafega a partir desse ponto em movimento progressivo e
uniforme com velocidade de 10km/h.

apostilas m

| dpEao



Considerando a equagdo hordria do MRU s ='s + vt a
equacdo dos espacgos é, para esse exemplo,
s=5+10t

A velocidade podemos identificar como sendo:
v = 10km/h

E o espaco inicial:

s, = 5km

Para construirmos a tabela, tomamos intervalos de tempo,
por exemplo, de 1 hora, usamos a equagao s(t) acima e anotamos
os valores dos espagos correspondentes:

t(h) | s(km)
0 5
15
25
35
45
55
65

ol |ibd W |N|F

Tabela 3 - MRU
Agora fazemos o graficos x t.

= {Km}‘

60

40

20

0 t;h
& ]
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O grafico da velocidade é muito simples, pois a velocidade é
constante, uma vez que para qualquer t, a velocidade se mantém a
mesma.

4
w (lKrhy
10
]
. 1 2 3 1 ] ] : Eh)
Note que:
. As abscissas e as ordenadas estdo indicadas com

espagamentos iguais.

* As grandezas representadas nos eixos estdo indicadas com
as respectivas unidades.

* Os pontos sdo claramente mostrados.

= A reta representa o comportamento médio.

= As escalas sdo escolhidas parafacilitar o uso; ndo é necessério
usar “todo o papel” com uma escala de dificil subdivisdo.

Exemplo 2

MOVIMENTO UNIFORMEMENTE VARIADO

Considerando-se o movimento uniformemente variado,
podemos analisar os graficos desse movimento dividindo-os em
duas categorias, as quais se distinguem pelo sinal da aceleragdo.

MOVIMENTO COM ACELERAGAO POSITIVA

Neste caso, como a aceleragdo é positiva, os graficos tipicos
do movimento acelerado sdo

S 4

w»

aro
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MOVIMENTO COM ACELERACAO NEGATIVA
Sendo a aceleragdo negativa (a < 0), os graficos tipicos sdo

S4

FiSICA

A curva que resulta do grafico s x t tem o nome de pardbola.
A titulo de exemplo,
uniformemente variado associado a equagdo hordrias=s_+v t
+at?/2, onde o espaco é dado em metros e o tempo, em segundos,

e obteremos:
s(t) =2 + 3t - 2t%

A velocidade inicial é, portanto:

v_=3m/s
A aceleragdo:
a =-4m/s* (a<0)

e o espago inicial:
s, =2km

Para desenharmos o grafico s x t da equagdo acima,

L

a<o

consideremos 0 movimento

para

A partir da tabela obtemos o grafico s x t:

Y
s(m)

0 t i
y is)

Para o caso da velocidade, temos a equagdo v =v_+at. Assim,
o0 movimento observado temos:

v=3-4t

obtendo assim a tabela abaixo:

construimos a tabela de s x t (atribuindo valores a t). v(m/s) t(s)
3 0
s(m) t(s) 1 05
2,0 0 - 075
3,0 0,5
3,125 0,75 Obtendo o graficov x t:
3,0 1 pS
2,0 1,5 )
7 7 4
0 2,0
-3,0 2,5 3
-7,0 3 2 \
§
1
ok

Vi
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MATEMATICA

NOCOES DE CONJUNTOS: IGUALDADE DE
CONJUNTOS. SUBCONJUNTOS. OPERACOES COM
CONJUNTOS: INTERSECAO, REUNIAO, DIFERENGA E
COMPLEMENTAR. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Um conjunto é uma colegdo de objetos, chamados elemen-
tos, que possuem uma propriedade comum ou que satisfazem
determinada condicdo.

Representag¢do de um conjunto

Podemos representar um conjunto de varias maneiras.

ATENCAO: Indicamos os conjuntos utilizando as letras mai-
usculas e os elementos destes conjuntos por letras minusculas.

Vejamos:

1) os elementos do conjunto sdo colocados entre chaves
separados por virgula, ou ponto e virgula.

A={a, e i 0, u}

2) os elementos do conjunto sdo representados por uma ou
mais propriedades que os caracterize.

A = {x| x é vogal do nosso alfabeto}
»  Este simbolo significa tal que.

3) os elementos do conjunto sdo representados por meio
de um esquema denominado diagrama de Venn.

o

Relagdo de pertinéncia
Usamos os simbolos € (pertence) e ¢ (ndo pertence) para
relacionar se um elemento faz parte ou ndo do conjunto.

Tipos de Conjuntos

— Conjunto Universo: reunido de todos os conjuntos que
estamos trabalhando.

— Conjunto Vazio: é aquele que ndo possui elementos. Re-
presenta-se por @ ou, simplesmente { }.

— Conjunto Unitario: possui apenas um Unico elemento.

— Conjunto Finito: quando podemos enumerar todos os
seus elementos.

- Conjunto Infinito: contrario do finito.

Relag¢do de inclusao

E usada para estabelecer relagdo entre conjuntos com
conjuntos, verificando se um conjunto é subconjunto ou ndo de
outro conjunto. Usamos os seguintes simbolos de inclusdo:

= esta contido

- contém

[ néo esta contido
P nao contém

Igualdade de conjuntos

Dois conjuntos A e B sdo IGUAIS, indicamos A = B, quando
possuem os mesmos elementos.

Dois conjuntos A e B sdo DIFERENTES, indicamos por A #
B, se pelo menos UM dos elementos de um dos conjuntos NAO
pertence ao outro.

Subconjuntos

Quando todos os elementos de um conjunto A sdo também
elementos de um outro conjunto B, dizemos que A é subconjun-
to de B.

Exemplo: A={1,3,7}e B={1,2,3,5,6,7,8}.

.17
3

_,
-
wn
(AP

Os elementos do conjunto A estao contidos no conjunto B.

ATENGAO:

1) Todo conjunto A é subconjunto dele préprio;

2) O conjunto vazio, por convengdo, é subconjunto de qual-
quer conjunto;

3) O conjunto das partes é o conjunto formado por todos os
subconjuntos de A.

4) O nimero de seu subconjunto é dado por: 2"; onde n é o
numero de elementos desse conjunto.

Operagdes com Conjuntos
Tomando os conjuntos: A ={0,2,4,6} e B=1{0,1,2,3,4}, como
exemplo, vejamos:

4
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— Unido de conjuntos: é o conjunto formado por todos os
elementos que pertencem a A ou a B. Representa-se por A W
B. Simbolicamente: A \“ B={x | x € A ou x € B}. Exemplo:

A parte pintada dos conjuntos indica AU B
AUB=101,2 3, 4,0}

p=  [&-se: A uniao B ou A reuniao B.

- Intersecgao de conjuntos: é o conjunto formado por to-
dos os elementos que pertencem, simultaneamente, a A e a B.
Representa-se por A 7 B. Simbolicamente: A ™ B={x | x €
Aex € B}

=)

. L

wd L B

*3

& parte pintada dos conjuntos indica A n B.

AnB =102 4

B LE-se: Aintersecgao B

OBSERVAGAO: Se A n B =9, dizemos que A e B sdo conjun-
tos disjuntos.

Propriedades da unido e da intersec¢do de conjuntos

12) Propriedade comutativa
A UB=BU A (comutativa da unido)
A N B =B N A (comutativa da intersecgdo)

22) Propriedade associativa
(AUB)UC=AU (BU C) (associativa da unido)
(AnB)nC=An(Bn C)(associativa da intersec¢do)

32) Propriedade associativa

AN (BUC)=(AnB)U (A n C) (distributiva da intersec¢do
em relagdo a unido)

AU(BNC)=(AUB) N (AUC) (distributiva da unido em
relacdo a intersecgdo)

42) Propriedade
SeAcCB,entioAUB=BeANnB=A,entioACB

MATEMATICA

Numero de Elementos da Unido e da Intersec¢do de Conjun-
tos
E dado pela férmula abaixo:

n{A U B) = n{A) + n(B) — n{A N B)

AMB
A .
e
s f .3 aa .t B
*3
NAUB=4+5—-3=nlAUB) =0

Exemplo:

(CAMARA DE SAO PAULO/SP — TECNICO ADMINISTRATIVO
— FCC) Dos 43 vereadores de uma cidade, 13 dele ndo se inscre-
veram nas comissdes de Educac¢do, Saude e Saneamento Basico.
Sete dos vereadores se inscreveram nas trés comissdes citadas.
Doze deles se inscreveram apenas nas comissdes de Educagao
e Saude e oito deles se inscreveram apenas nas comissdes de
Saude e Saneamento Bdsico. Nenhum dos vereadores se inscre-
veu em apenas uma dessas comissdes. O nimero de vereadores
inscritos na comissdo de Saneamento Basico é igual a

(A) 15.

(B) 21.

(C) 18.

(D) 27.

(E) 16.

Resolugao:

De acordo com os dados temos:

7 vereadores se inscreveram nas 3.

APENAS 12 se inscreveram em educacdo e saude (0 12 ndo
deve ser tirado de 7 como costuma fazer nos conjuntos, pois ele
ja desconsidera os que se inscreveram nos trés)

APENAS 8 se inscreveram em salde e saneamento basico.

S3o 30 vereadores que se inscreveram nessas 3 comissdes,
pois 13 dos 43 ndo se inscreveram.

Portanto,30-7-12-8=3

Se inscreveram em educagdo e saneamento 3 vereadores.

[0

Em saneamento se inscreveram: 3+7 + 8 =18

Resposta: C
4
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— Diferenga: é o conjunto formado por todos os elementos
que pertencem a A e ndo pertencem a B. Representa-se por A
— B. Para determinar a diferenga entre conjuntos, basta obser-
vamos o que o conjunto A tem de diferente de B. Tomemos os
conjuntos: A={1,2,3,4,5} e B={2,4,6,8}

A 1 . B
3 e
ah .l Be

A parte pintada nos conjuntos indica A — B.
A—B=1{1,375

= |&-se: A menos B

Note que: A-B#B-A

Exemplo:

(PREF. CAMAGARI/BA - TEC. VIGILANCIA EM SAUDE NM —
AOCP) Considere dois conjuntos A e B, sabendo que assinale a
alternativa que apresenta o conjunto B.

(A) {1;2;3}

() {0;3}

(C) {0;1;2;3;5}

(D) {3;5}

(E) {0;3;5}

Resolugao:

A intersecgdo dos dois conjuntos, mostra que 3 é elemento
de B.

A — B sdo os elementos que tem em A e ndo em B.

Entdo de A U B, tiramos que B = {0; 3; 5}.

Resposta: E
— Complementar: chama-se complementar de B (B é sub-
conjunto de A) em relagdo a A o conjunto A - B, isto é, o con-

junto dos elementos de A que ndo pertencem a B. Exemplo: A =
{0,1,2,3,4} e B={2,3}

A

s (]
* 3

.4

.1

A parte pintada nos conjuntos indica (.

MATEMATICA

CONJUNTOS NUMERICOS: CONJUNTOS NUMERICOS:
NATURALIS, INTEIROS, RACIONAIS E REAIS.
PROPRIEDADES, OPERAGOES E RESOLUGAO DE
PROBLEMAS. INTERVALOS REAIS

O agrupamento de termos ou elementos que associam
caracteristicas semelhantes é denominado conjunto. Quando
aplicamos essa ideia a matemadtica, se os elementos com
caracteristicas semelhantes sdo numeros, referimo-nos a esses
agrupamentos como conjuntos numéricos.

Em geral, os conjuntos numéricos podem ser representados
graficamente ou de maneira extensiva, sendo esta uUltima a
forma mais comum ao lidar com operagdes matemadticas. Na
representagdo extensiva, os nimeros sao listados entre chaves {}.
Caso o conjunto seja infinito, ou seja, contenha uma quantidade
incontavel de numeros, utilizamos reticéncias ap0ds listar alguns
exemplos. Exemplo: N={0, 1, 2, 3, 4, ...}.

Existem cinco conjuntos considerados essenciais, pois sdo os
mais utilizados em problemas e questdes durante o estudo da
Matemadtica. Esses conjuntos sdo os Naturais, Inteiros, Racionais,
Irracionais e Reais.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS (N)

O conjunto dos niumeros naturais é simbolizado pela letra N
e compreende os nimeros utilizados para contar e ordenar. Esse
conjunto inclui o zero e todos os numeros positivos, formando
uma sequéncia infinita.

Em termos matematicos, os numeros naturais podem ser
definidoscomoN={0, 1, 2, 3,4,5,6, ...}

O conjunto dos nuimeros naturais pode ser dividido em
subconjuntos:

N* = {1, 2, 3, 4...} ou N* = N — {0}: conjunto dos numeros
naturais ndo nulos, ou sem o zero.

Np = {0, 2, 4, 6..}, em que n € N: conjunto dos nimeros
naturais pares.

Ni = {1, 3, 5, 7..}, em que n € N: conjunto dos nimeros
naturais impares.

P={2, 3,5, 7..}: conjunto dos nimeros naturais primos.

I e e e s e

012345 6..

Operagoes com Numeros Naturais
Praticamente, toda a Matematica é edificada sobre essas
duas operagdes fundamentais: adi¢do e multiplicagdo.

Adicdo de Numeros Naturais

A primeira operagdo essencial da Aritmética tem como
objetivo reunir em um Unico numero todas as unidades de dois
ou mais numeros.

Exemplo: 6 +4 =10, onde 6 e 4 s3o as parcelas e 10 é a soma
ou o total.

4
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Subtra¢do de Numeros Naturais

E utilizada quando precisamos retirar uma quantidade de
outra; é aoperagdo inversa da adi¢do. A subtracdo é valida apenas
nos numeros naturais quando subtraimos o maior nimero do
menor, ou seja, quando quando a-b tal que a > b.

Exemplo: 200 — 193 = 7, onde 200 é o Minuendo, o 193
Subtraendo e 7 a diferenca.

Obs.: 0o minuendo também é conhecido como aditivo e o
subtraendo como subtrativo.

Multiplicagao de Nimeros Naturais
E a operacdo que visa adicionar o primeiro ndmero,
denominado multiplicando ou parcela, tantas vezes quantas sdo
as unidades do segundo numero, chamado multiplicador.
Exemplo: 3x5 =15, onde 3 e 5 sdo os fatores e 0 15 produto.
-3 vezes 5 é somar o nimero 3 cincovezes:3x5=3+3+3
“w u

+ 3+ 3 =15. Podemos no lugar do “x” (vezes) utilizar o ponto “. “,
para indicar a multiplicagdo).

Divisdo de Numeros Naturais

Dados dois numeros naturais, as vezes precisamos saber
quantas vezes o segundo estd contido no primeiro. O primeiro
nimero, que é o maior, é chamado de dividendo, e o outro
nuimero, que é menor, é o divisor. O resultado da divisdo
é chamado de quociente. Se multiplicarmos o divisor pelo
guociente e somarmos o resto, obtemos o dividendo.

No conjunto dos nimeros naturais, a divisdo ndo é fechada,
pois nem sempre é possivel dividir um nimero natural por outro
numero natural de forma exata. Quando a divisdo ndo é exata,
temos um resto diferente de zero.

J .
CI\@

Quociente

Dividendo

La
;

.q+

r<

Principios fundamentais em uma divisdo de numeros
naturais

— Em uma divisdo exata de nimeros naturais, o divisor deve
ser menor do que o dividendo.45:9=5

— Em uma divisdo exata de numeros naturais, o dividendo é
o produto do divisor pelo quociente. 45 =5x9

— A divisdo de um numero natural n por zero ndo é possivel,
pois, se admitissemos que o quociente fosse g, entdo poderiamos
escrever: n + 0 = q e isto significaria que: n=0x q =0 o que ndo
é correto! Assim, a divisdo de n por 0 ndo tem sentido ou ainda
é dita impossivel.

Propriedades da Adi¢cdo e da Multiplicagdo dos numeros
Naturais

Paratodoa,becemN

1) Associativa da adi¢do: (a+b)+c=a+(b+c)

2) Comutativa da adi¢do:a+b=b+a

3) Elemento neutro da adigdo:a+0=a

MATEMATICA

4) Associativa da multiplicagdo: (a.b).c = a. (b.c)

5) Comutativa da multiplicagdo: a.b = b.a

6) Elemento neutro da multiplicacdo: a.1=a

7) Distributiva da multiplicacdo relativamente a adigdo: a.(b
+c)=ab+ac

8) Distributiva da multiplicagdo relativamente a subtragdo: a
(b-c)=ab-ac

9) Fechamento: tanto a adicdo como a multiplicagdo de
um numero natural por outro nimero natural, continua como
resultado um numero natural.

Exemplos:

1. Em uma grafica, a maquina utilizada para imprimir
certo tipo de calenddrio estd com defeito, e, apds imprimir 5
calenddrios perfeitos (P), o préximo sai com defeito (D), conforme
mostra o esquema. Considerando que, ao se imprimir um lote
com 5 000 calendarios, os cinco primeiros sairam perfeitos e o
sexto saiu com defeito e que essa mesma sequéncia se manteve
durante toda a impressdo do lote, é correto dizer que o numero
de calendarios perfeitos desse lote foi

(A) 3 642.

(B) 3 828.

(C) 4 093.

(D) 4 167.

(E) 4 256.

Solugdo:

Vamos dividir 5000 pela sequéncia repetida (6):

5000/ 6 = 833 + resto 2.

Isto significa que sairam 833. 5 = 4165 calendarios perfeitos,
mais 2 calendarios perfeitos que restaram na conta de divisdo.

Assim, sdo 4167 calenddrios perfeitos.

Resposta: D.

2. Jodo e Maria disputaram a prefeitura de uma determinada
cidade que possui apenas duas zonas eleitorais. Ao final da sua
apuracgdo o Tribunal Regional Eleitoral divulgou a seguinte tabela
com os resultados da eleicdo. A quantidade de eleitores desta
cidade é:

12 Zona Eleitoral 22 Zona Eleitoral
Joao 1750 2245
Maria 850 2320
Nulos 150 217
Brancos 18 25
Abstencgdes 183 175
(A) 3995
(B) 7165
(C) 7532
(D) 7575
(E) 7933
Solugdo:

Vamos somar a 12 Zona: 1750 + 850 + 150 + 18 + 183 = 2951
22 Zona: 2245 + 2320+ 217 + 25 + 175 = 4982

Somando os dois: 2951 + 4982 = 7933

Resposta: E.
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LINGUA INGLESA

COMPREENSAO E INTERPRETAGCAO DE TEXTOS;
ESTRUTURAS GRAMATICAIS

No contexto do aprendizado de inglés como lingua
estrangeira, a leitura desempenha um papel vital na aquisi¢ao
de novas informagGes, no desenvolvimento de vocabulario e
na compreensdo geral da lingua. O uso eficaz de estratégias de
leitura pode melhorar significativamente a compreensdo e a
fluéncia em inglés.

— Leitura Predominante (Previewing)

Previewing envolve a exploragdo preliminar de um texto
antes de uma leitura detalhada. Esta estratégia permite ao leitor
obter uma ideia geral sobre o conteudo e a estrutura do texto.

Vantagens

* Ajuda a ativar o conhecimento prévio.

= Facilita a identificagdo de topicos principais.

* Reduz a ansiedade sobre a compreensdo do texto completo.

— Inferéncia

Inferir é a habilidade de ler nas entrelinhas, ou seja, entender
informagdes que ndo sdo explicitamente mencionadas no texto.

Esta estratégia exige que o leitor use pistas contextuais e seu
conhecimento prévio.

Vantagens

* Melhora a compreensdo profunda do texto.

= Desenvolve habilidades criticas de pensamento.

» Aumenta a capacidade de interpretacdo e analise.

— Previsao (Predicting)

A previsdo envolve adivinhar o que vira a seguir no texto
com base nas informagdes ja fornecidas. Esta estratégia mantém
o leitor engajado e concentrado.

Vantagens

* Mantém o leitor envolvido ativamente com o texto.
* Melhora a capacidade de fazer conexdes ldgicas.

= Auxilia na retengdo de informagdes.

— Releitura (Rereading)

Releitura é a pratica de ler um texto mais de uma vez para
uma compreensao mais profunda. Pode ser focada em partes
especificas do texto que foram dificeis de entender na primeira
leitura.

Vantagens

= Aprofunda a compreensao.

= Ajuda na retencdo de detalhes especificos.

= Facilita a memorizagdo de novas palavras e expressdes.

— Sumario (Summarizing)

Resumir envolve condensar as principais ideias e informagdes
de um texto em uma forma mais curta e simplificada. Esta
estratégia ajuda os leitores a focarem nas partes maisimportantes
do texto.

Vantagens

= Melhora a capacidade de identificar ideias principais.
= Auxilia na retenc¢do de informagdes essenciais.

= Facilita a compreensdo geral do texto.

— Metodologias de ensino para estratégias de leitura

Instrugao Explicita

A instrucdo explicita envolve o ensino direto das estratégias
de leitura, com o professor demonstrando e explicando cada
estratégia antes que os alunos a pratiquem.

— Praticas Recomendadas

= Demonstragdes claras de como aplicar cada estratégia.
= Exemplos praticos e exercicios guiados.

= Feedback continuo e individualizado.

Aprendizagem Colaborativa

A aprendizagem colaborativa permite que os alunos
trabalhem juntos para praticar e discutir estratégias de leitura.
Esta abordagem pode incluir discussGes em grupo, leituras
compartilhadas e atividades de pares.

— Praticas Recomendadas

= Atividades de leitura em grupo com discussdes guiadas.
= Troca de ideias e métodos entre os alunos.

= Feedback coletivo e discussdo das melhores praticas.

Abordagem Baseada em Projetos

Nesta abordagem, os alunos aplicam estratégias de leitura
em projetos praticos que envolvem pesquisa e apresentagdo de
informacgdes coletadas de textos variados.

— Praticas Recomendadas
= Projetos de pesquisa que requerem leitura extensiva.

= Apresentag¢des de resultados que envolvem a sintese de
informacgdes.

= Avaliagdes baseadas em processos e resultados.
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Uso de Tecnologia

A tecnologia pode ser uma ferramenta poderosa para
ensinar e praticar estratégias de leitura. Plataformas online,
aplicativos de leitura e ferramentas de anotagao digital oferecem
novas maneiras de envolver os alunos.

— Praticas Recomendadas

= Utilizagdo de aplicativos de leitura interativa.

* Ferramentas de anotac¢do digital para destacar e fazer
notas em textos.

* Plataformas de leitura online que oferecem feedback
imediato.

— Praticas recomendadas para dominio das estratégias de
leitura

Pratica Regular

A pratica regular é essencial para o dominio das estratégias
de leitura. Os alunos devem ser incentivados a ler diariamente e
a aplicar as diferentes estratégias em suas leituras.

— Praticas Recomendadas

= SessGes de leitura didria com objetivos especificos.

= Diversificagdo dos tipos de textos lidos.

= Reflexdo sobre a aplicacdo das estratégias apds cada leitura.

Reflexdo e Autoavaliagao
Refletir sobre a prépria pratica de leitura e avaliar o uso das
estratégias pode ajudar os alunos a melhorar continuamente.

- Praticas Recomendadas

= Diarios de leitura onde os alunos anotam suas reflexGes.

= AutoavaliagBes regulares sobre o uso de estratégias.

» Discussdes sobre desafios e sucessos na aplicagdo das
estratégias.

Feedback Continuo
O feedback continuo do professor é crucial para ajudar os
alunos a ajustarem e melhorarem suas estratégias de leitura.

— Praticas Recomendadas

= SessOes de feedback individualizadas.

= Discussoes de feedback em grupo.

= Utilizagdo de rubricas para avaliar a aplicacdo de estratégias.

O uso e o dominio de estratégias de leitura sdo fundamentais
para a compreensdo eficaz de textos em inglés. Ao ensinar
e praticar estratégias como previewing, inferéncia, previsdo,
releitura e resumo, os alunos podem desenvolver habilidades
criticas que melhoram sua fluéncia e compreensdo geral da
lingua.

Metodologias como a instrugdo explicita, a aprendizagem
colaborativa, a abordagem baseada em projetos e o uso de
tecnologia sdo essenciais para apoiar esse desenvolvimento.
Com pratica regular, reflexdo continua e feedback consistente,
os alunos podem se tornar leitores proficientes e confiantes em
inglés.

LINGUA INGLESA

INTRODUGAO As ESTRUTURAS GRAMATICAIS

A compreensdo de textos em lingua inglesa vai além do sim-
ples reconhecimento de palavras e expressdes. Ela exige o enten-
dimento de elementos gramaticais que influenciam diretamente
o significado das sentengas e a interpretagdo das ideias expres-
sas. Nesse contexto, dois itens gramaticais se destacam como
fundamentais para a analise dos conteudos semanticos: o uso
correto dos tempos verbais (verb tenses) e a aplicagdo de prono-
mes e expressdes referenciais (reference words).

Esses elementos gramaticais ndo apenas garantem a coesdo
do texto, mas também ajudam o leitor a compreender nuances
de tempo, aspecto, relagdes de causa e consequéncia, além de
identificar a quem ou a que se referem determinadas informa-
¢oes. A seguir, exploraremos como cada um desses itens contri-
bui para a compreensdo semantica em textos variados.

Tempos Verbais (Verb Tenses) e Sua Influéncia no Signifi-
cado

Os tempos verbais sdo essenciais para estabelecer o contex-
to temporal das agdes em um texto. Eles indicam quando uma
acdo ocorre (passado, presente ou futuro) e podem expressar
aspectos como duragdo, conclusdo, habitualidade ou até hipote-
ses. O uso correto dos tempos verbais é fundamental para que o
leitor compreenda a sequéncia de eventos, relagGes de causa e
efeito e a progressao das ideias.

O inglés possui uma variedade de tempos verbais, e cada um
carrega um significado semantico especifico. Veja alguns exem-
plos relevantes:

= Simple Present (Presente Simples): usado para fatos uni-
versais, verdades permanentes e a¢bes habituais.
Exemplo: “Water boils at 100°C.” (A dgua ferve a 100°C.)

Neste caso, o uso do simple present indica um fato cientifico,
imutavel.

* Present Continuous (Presente Continuo): expressa agoes
em andamento no momento da fala ou situagGes temporarias.

Exemplo: “She is studying for her exams.” (Ela estd estudan-
do para as provas.)

O aspecto continuo sugere que a a¢do esta em progresso e
ndo concluida.

= Simple Past (Passado Simples): descreve agdes concluidas
no passado, com tempo definido.

Exemplo: “They traveled to Japan last year.” (Eles viajaram
para o Japdo no ano passado.)

O uso do simple past indica claramente que a a¢do ocorreu
em um periodo especifico do passado.

* Present Perfect (Presente Perfeito): conecta a¢des passa-
das com o presente, indicando experiéncias de vida ou a¢des que
continuam relevantes.

Exemplo: “I have lived in three different countries.” (Eu mo-
rei em trés paises diferentes.)

Aqui, o present perfect sugere que essa experiéncia faz parte
da trajetdria do falante até o momento presente.

7

apostilas a4

| dpEao



* Future Tenses (Futuro): ha diferentes formas de expressar
o futuro em inglés, como o uso de will para previsGes e decisdes
espontaneas, e going to para planos e intengGes.

Exemplo: “It will rain tomorrow.” (Vai chover amanha.) —
previsdo.

“I'm going to start a new course next month.” (Vou comegar
um novo curso no préximo més.) — plano definido.

Além desses, o uso de tempos verbais compostos, como o
past perfect e o future perfect, permite indicar a anterioridade
ou a conclusdo de agdes em relagdo a outros eventos.

A compreensdo dos tempos verbais é crucial em textos nar-
rativos, jornalisticos e académicos, onde a sequéncia de eventos
e a cronologia das informagdes sdo essenciais para a interpre-
tacdo correta. Por exemplo, em textos histdricos, o uso do past
perfect destaca eventos que ocorreram antes de outros ja men-
cionados, enquanto o present perfect € comum em relatérios
que conectam dados passados ao presente.

Em contextos mais sutis, como em artigos de opinido ou
textos literarios, o uso intencional de tempos verbais pode criar
efeitos estilisticos, sugerindo reflexdes sobre o tempo, mudancas
de perspectiva ou contrastes entre passado e presente. Portanto,
dominar o uso e a interpretagao dos tempos verbais é fundamen-
tal para uma compreensdo semantica precisa.

Pronomes e Expressoes Referenciais (Reference Words) na
Coesdo e Clareza do Texto

Outro item gramatical crucial para a compreensdo semanti-
ca € o uso de pronomes e expressdes referenciais, que garantem
a coesdo do texto ao evitar repetigdes desnecessarias e facilitar o
acompanhamento das ideias. Eles ajudam o leitor a identificar a
guem ou a que se refere uma determinada informacdo, estabele-
cendo conexdes entre diferentes partes do texto.

Os pronomes e expressdes referenciais podem ser classifica-
dos em diferentes categorias:

* Pronomes Pessoais (Personal Pronouns): he, she, it, they,
we, |, you.

Exemplo: “Maria loves to read. She spends hours at the li-
brary.”

O pronome “she” faz referéncia direta a “Maria”, evitando a
repeti¢do do nome.

* Pronomes Demonstrativos (Demonstrative Pronouns):
this, that, these, those.

Exemplo: “I prefer these books over those ones.”

Aqui, “these” e “those” estabelecem uma relagdo de proxi-
midade ou distancia com os objetos mencionados.

* Pronomes Relativos (Relative Pronouns): who, whom,
whose, which, that.

Exemplo: “The teacher who explained the topic was very
clear”

O pronome “who” conecta a oragdo principal a oragao su-
bordinada, acrescentando informagdes sobre o sujeito “teacher”.

* Pronomes Possessivos (Possessive Pronouns): my, your,
his, her, its, our, their.
Exemplo: “This is my book, not yours.”

LINGUA INGLESA

O uso de “my” e “yours” estabelece a posse de objetos, es-
sencial para a clareza do texto.

Além dos pronomes, outros elementos funcionam como
expressoes referenciais, como advérbios (here, there, then), si-
ndnimos e elipses, que ajudam a manter a coesdao semantica ao
longo do texto.

O uso inadequado desses recursos pode gerar ambiguida-
de e dificultar a interpretac¢do. Por exemplo, em uma frase como
“When John met Mark, he was very nervous,” o pronome “he”
pode se referir tanto a John quanto a Mark, dependendo do con-
texto. Para evitar confusao, o texto precisa fornecer pistas claras
ou reformular a frase para maior clareza.

Nos textos argumentativos e académicos, o uso correto de
pronomes referenciais é essencial para manter a clareza das
ideias. Em resumos e parafrases, por exemplo, é importante ga-
rantir que os pronomes estejam claramente relacionados aos ter-
mos originais, evitando interpretacdes equivocadas.

Além disso, pronomes e expressoes referenciais sao funda-
mentais na identificagdo de anaforas (referéncias a elementos
mencionados anteriormente) e cataforas (referéncias a elemen-
tos que serdo mencionados depois).

= Andfora: “I saw a beautiful painting. It was full of vibrant
colors.”

= Catafora: “Although he was tired, John continued working.”
(O pronome “he” antecipa o nome “John”, que aparece depois.)

Compreender essas relagbes é essencial para interpretar
textos complexos, pois ajuda o leitor a seguir o fluxo das ideias e
a entender como as informagdes estdo interligadas.

Os tempos verbais e os pronomes e expressoes referenciais
sdo dois itens gramaticais fundamentais para a compreensdo dos
conteldos semanticos em textos em lingua inglesa. Enquanto os
tempos verbais estabelecem a temporalidade, a progressdo das
acOes e as relagOes de causa e efeito, os pronomes e expressdes
referenciais garantem a coesao do texto, conectando ideias e evi-
tando repetigdes desnecessdrias.

Dominar esses elementos ndo apenas facilita a leitura e a
interpretacdo de textos variados, mas também contribui para a
producdo de textos mais claros, coesos e eficazes. Ao compreen-
der como essas estruturas gramaticais influenciam o significado,
o leitor desenvolve uma competéncia linguistica mais sofisticada,
capaz de interpretar mensagens implicitas, identificar relagdes
complexas entre ideias e compreender o texto em sua totalidade.

SUBSTANTIVOS: GENERO, NUMERO, CONTAVEIS E
INCONTAVEIS

Substantivo é uma classe de palavras que se refere a uma
pessoa, lugar, coisa, evento, substancia ou qualidade; ele pode
ser contavel ou incontdvel. Substantivos contaveis tém formas
singular e plural, enquanto substantivos incontaveis podem ser
usados apenas no singular.

Existem varias maneiras de classificar os substantivos. Uma
delas é se eles sdo substantivos contaveis (também conhecidos
como countable) ou incontaveis (também conhecidos como un-
countable). Substantivos contdveis, como o termo sugere, refe-
rem-se a itens que podem ser contados.
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