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LINGUA PORTUGUESA

LEITURA E ANALISE DE TEXTOS VERBAIS E NAO
VERBAIS: OS PROPOSITOS DO AUTOR E SUAS
IMPLICACOES NA ORGANIZAGAO DO TEXTO;

COMPREENSAO DE INFORMACOES IMPLICITAS E
EXPLICITAS

A leitura e interpretacgdo de textos sdo habilidades essenciais
no ambito dos concursos publicos, pois exigem do candidato a
capacidade de compreender ndo apenas o sentido literal, mas
também as nuances e intengdes do autor. Os textos podem
ser divididos em duas categorias principais: literarios e ndo
literarios. A interpretacdo de ambos exige um olhar atento a
estrutura, ao ponto de vista do autor, aos elementos de coesdo
e a argumentacdo. Neste contexto, é crucial dominar técnicas de
leitura que permitam identificar a ideia central do texto, inferir
informagdes implicitas e analisar a organizagdo textual de forma
critica e objetiva.

— Compreensao Geral do Texto

A compreensdo geral do texto consiste em identificar e
captar a mensagem central, o tema ou o propdsito de um texto,
sejam eles explicitos ou implicitos. Esta habilidade é crucial tanto
em textos literarios quanto em textos nao literarios, pois fornece
ao leitor uma visdo global da obra, servindo de base para uma
interpretagcdo mais profunda. A compreensdo geral vai além da
simples decodificagdo das palavras; envolve a percepgdo das
intengGes do autor, o entendimento das ideias principais e a
identificacdo dos elementos que estruturam o texto.

— Textos Literarios

Nos textos literarios, a compreensdo geral esta ligada a
interpretacio dos aspectos estéticos e subjetivos. E preciso
considerar o género (poesia, conto, cronica, romance), o contexto
em que a obra foi escrita e os recursos estilisticos utilizados
pelo autor. A mensagem ou tema de um texto literario muitas
vezes ndo é transmitido de maneira direta. Em vez disso, o autor
pode utilizar figuras de linguagem (metaforas, comparacGes,
simbolismos), criando camadas de significagdo que exigem uma
leitura mais interpretativa.

Por exemplo, em um poema de Manuel Bandeira, como “O
Bicho”, ao descrever um homem que revirava o lixo em busca
de comida, a compreensdo geral vai além da cena literal. O
poema denuncia a miséria e a degradagdo humana, mas faz isso
por meio de uma imagem que exige do leitor sensibilidade para
captar essa critica social indireta.

Outro exemplo: em contos como “A Hora e a Vez de Augusto
Matraga”, de Guimardes Rosa, a narrativa foca na jornada de
transformagdo espiritual de um homem. Embora o texto tenha
uma histdria clara, sua compreensdo geral envolve perceber os

elementos de religiosidade e redeng¢do que permeiam a narrativa,
além de entender como o autor utiliza a linguagem regionalista
para dar profundidade ao enredo.

- Textos Ndo Literarios

Em textos ndo literarios, como artigos de opinido,
reportagens, textos cientificos ou juridicos, a compreensao
geral tende a ser mais direta, uma vez que esses textos visam
transmitir informagdes objetivas, ideias argumentativas ou
instrucGes. Neste caso, o leitor precisa identificar claramente o
tema principal ou a tese defendida pelo autor e compreender o
desenvolvimento ldgico do conteudo.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre os efeitos da
tecnologia na educagdo, o autor pode defender que a tecnologia
é uma ferramenta essencial para o aprendizado no século XXI.
A compreensdo geral envolve identificar esse posicionamento e
as razOes que o autor oferece para sustenta-lo, como o acesso
facilitado ao conhecimento, a personalizagdo do ensino e a
inovagdo nas praticas pedagdgicas.

Outro exemplo: em uma reportagem sobre desmatamento
na Amazonia, o texto pode apresentar dados e argumentos para
expor a gravidade do problema ambiental. O leitor deve captar a
ideia central, que pode ser a urgéncia de politicas de preservagdo
e as consequéncias do desmatamento para o clima global e a
biodiversidade.

— Estratégias de Compreensao
Para garantir uma boa compreensdo geral do texto, é
importante seguir algumas estratégias:

- Leitura Atenta: Ler o texto integralmente, sem pressa,
buscando entender o sentido de cada parte e sua relagdo com
o todo.

- Identificacdo de Palavras-Chave: Buscar termos e
expressdes que se repetem ou que indicam o foco principal do
texto.

- Andlise do Titulo e Subtitulos: Estes elementos
frequentemente apontam para o tema ou ideia principal do
texto, especialmente em textos ndo literarios.

- Contexto de Produgdo: Em textos literarios, o contexto
histérico, cultural e social do autor pode fornecer pistas
importantes para a interpretacdo do tema. Nos textos nao
literarios, o contexto pode esclarecer o objetivo do autor ao
produzir aquele texto, seja para informar, convencer ou instruir.

- Perguntas Norteadoras: Ao ler, o leitor pode se perguntar:
Qual é o tema central deste texto? Qual é a inten¢do do autor ao
escrever este texto? Ha uma mensagem explicita ou implicita?
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Exemplos Praticos

- Texto Literario: Um poema como “Cangdo do Exilio” de
Gongalves Dias pode, a primeira vista, parecer apenas uma
descri¢do saudosista da patria. No entanto, a compreensdo geral
deste texto envolve entender que ele foi escrito no contexto de
um poeta exilado, expressando tanto amor pela patria quanto
um sentimento de perda e distanciamento.

- Texto Nao Literario: Em um artigo sobre as mudancas
climaticas, a tese principal pode ser que a agdo humana é a
principal responsavel pelo aquecimento global. A compreensao
geral exigiria que o leitor identificasse essa tese e as evidéncias
apresentadas, como dados cientificos ou opiniGes de especialistas,
para apoiar essa afirmacao.

— Importancia da Compreensao Geral

Ter uma boa compreensdo geral do texto é o primeiro passo
para uma interpretacdo eficiente e uma analise critica. Nos
concursos publicos, essa habilidade é frequentemente testada
em questdes de multipla escolha e em questdes dissertativas,
nas quais o candidato precisa demonstrar sua capacidade de
resumir o conteldo e de captar as ideias centrais do texto.

Além disso, uma leitura superficial pode levar a erros de
interpretacdo, prejudicando a resolugdo correta das questdes.
Por isso, é importante que o candidato esteja sempre atento
ao que o texto realmente quer transmitir, e ndo apenas ao que
é dito de forma explicita. Em resumo, a compreensao geral do
texto é a base para todas as outras etapas de interpretagao
textual, como a identificagdo de argumentos, a andlise da coesdao
e a capacidade de fazer inferéncias.

— Ponto de Vista ou Ideia Central Defendida pelo Autor

O ponto de vista ou a ideia central defendida pelo autor
sdo elementos fundamentais para a compreensdo do texto,
especialmente em textos argumentativos, expositivos e literarios.
Identificar o ponto de vista do autor significa reconhecer a
posicdo ou perspectiva adotada em relagdo ao tema tratado,
enquanto a ideia central refere-se a mensagem principal que o
autor deseja transmitir ao leitor.

Esses elementos revelam as intengdes comunicativas do
texto e ajudam a esclarecer as razdes pelas quais o autor constroi
sua argumentagdo, narrativa ou descricdo de determinada
maneira. Assim, compreender o ponto de vista ou a ideia central
é essencial para interpretar adequadamente o texto e responder
a questdes que exigem essa habilidade.

— Textos Literarios

Nos textos literarios, o ponto de vista do autor pode
ser transmitido de forma indireta, por meio de narradores,
personagens ou simbolos. Muitas vezes, os autores ndo expdem
claramente suas opinides, deixando a interpretacdo para o
leitor. O ponto de vista pode variar entre diferentes narradores
e personagens, enriquecendo a pluralidade de interpretacdes
possiveis.

Um exemplo classico é o narrador de “Dom Casmurro”, de
Machado de Assis. Embora Bentinho (o narrador-personagem)
conte a histéria sob sua perspectiva, o leitor percebe que o
ponto de vista dele é enviesado, e isso cria ambiguidade sobre

LINGUA PORTUGUESA

a questdo central do livro: a possivel traicdo de Capitu. Nesse
caso, a ideia central pode estar relacionada a incerteza e a
subjetividade das percep¢des humanas.

Outro exemplo: em “Vidas Secas”, de Graciliano Ramos, o
ponto de vista é o de uma narrativa em terceira pessoa que se
foca nos personagens humildes e no sofrimento causado pela
seca no sertdo nordestino. A ideia central do texto é a denuncia
das condigGes de vida precarias dessas pessoas, algo que o autor
faz por meio de uma linguagem econOmica e direta, alinhada a
dureza da realidade descrita.

Nos poemas, o ponto de vista também pode ser identificado
pelo eu lirico, que expressa sentimentos, reflexGes e visdes de
mundo. Por exemplo, em “O Navio Negreiro”, de Castro Alves, o
eu lirico adota um tom de indignagdo e denuncia ao descrever
as atrocidades da escraviddo, reforcando uma ideia central de
critica social.

— Textos Ndo Literarios

Em textos ndo literarios, o ponto de vista é geralmente
mais explicito, especialmente em textos argumentativos, como
artigos de opinido, editoriais e ensaios. O autor tem o objetivo
de convencer o leitor de uma determinada posi¢cdo sobre um
tema. Nesse tipo de texto, a tese (ideia central) é apresentada
de forma clara logo no inicio, sendo defendida ao longo do texto
com argumentos e evidéncias.

Por exemplo, em um artigo de opinido sobre a reforma
tributdria, o autor pode adotar um ponto de vista favoravel a
reforma, argumentando que ela trard justi¢a social e reduzira
as desigualdades econOmicas. A ideia central, neste caso, é a
defesa da reforma como uma medida necessaria para melhorar
a distribuicdo de renda no pais. O autor apresentara argumentos
gue sustentem essa tese, como dados econdémicos, exemplos de
outros paises e opinides de especialistas.

Nos textos cientificos e expositivos, a ideia central também
esta relacionada ao objetivo de informar ou esclarecer o leitor
sobre um tema especifico. A neutralidade é mais comum nesses
casos, mas ainda assim ha um ponto de vista que orienta a
escolha das informacgGes e a forma como elas sdo apresentadas.
Por exemplo, em um relatério sobre os efeitos do desmatamento,
o autor pode ndao expressar diretamente uma opinido, mas
ao apresentar evidéncias sobre o impacto ambiental, esta
implicitamente sugerindo a importancia de politicas de
preservagao.

— Como Ildentificar o Ponto de Vista e a Ideia Central
Para identificar o ponto de vista ou a ideia central de um
texto, é importante atentar-se a certos aspectos:

1. Titulo e Introdug¢do: Muitas vezes, o ponto de vista do
autor ou a ideia central ja sdo sugeridos pelo titulo do texto
ou pelos primeiros paragrafos. Em artigos e ensaios, o autor
frequentemente apresenta sua tese logo no inicio, o que facilita
a identificagdo.

2. Linguagem e Tom: A escolha das palavras e o tom
(objetivo, critico, irbnico, emocional) revelam muito sobre o
ponto de vista do autor. Uma linguagem carregada de emogao
ou uma sequéncia de dados e argumentos légicos indicam como
o autor quer que o leitor interprete o tema.
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3. Seleg¢dao de Argumentos: Nos textos argumentativos, os
exemplos, dados e fatos apresentados pelo autor refletem o ponto
de vista defendido. Textos favoraveis a uma determinada posi¢do
tenderdo a destacar aspectos que reforcem essa perspectiva,
enquanto minimizam ou ighoram os pontos contrarios.

4. Conectivos e Estrutura Argumentativa: Conectivos como
“portanto”, “por isso”, “assim”, “logo” e “no entanto” sdo usados
para introduzir conclusdes ou para contrastar argumentos,
ajudando a deixar claro o ponto de vista do autor. A organizagdo
do texto em blocos de ideias também pode indicar a progressao

da defesa da tese.

5. Conclusdao: Em muitos textos, a conclusdo serve para
reafirmar o ponto de vista ou ideia central. Neste momento, o
autor resume os principais argumentos e refor¢a a posi¢cdo
defendida, ajudando o leitor a compreender a ideia principal.

Exemplos Praticos

- Texto Literario: No conto “A Cartomante”, de Machado
de Assis, o narrador adota uma postura ir0nica, refletindo o
ceticismo em relagdo a supersti¢ao. A ideia central do texto gira
em torno da critica ao comportamento humano que, por vezes,
busca respostas magicas para seus problemas, ignorando a
racionalidade.

- Texto Nao Literario: Em um artigo sobre os beneficios da
alimentag¢do sauddvel, o autor pode adotar o ponto de vista de
gue uma dieta equilibrada é fundamental para a prevengdo de
doengas e para a qualidade de vida. A ideia central, portanto, é
gue os habitos alimentares influenciam diretamente a saude, e
isso sera sustentado por argumentos baseados em pesquisas
cientificas e recomendagGes de especialistas.

— Diferencga entre Ponto de Vista e Ideia Central

Embora relacionados, ponto de vista e ideia central ndo sao
sindbnimos. O ponto de vista refere-se a posi¢cdo ou perspectiva
do autor em relagdo ao tema, enquanto a ideia central é a
mensagem principal que o autor quer transmitir. Um texto pode
defender a mesma ideia central a partir de diferentes pontos de
vista. Por exemplo, dois textos podem defender a preservagao
do meio ambiente (mesma ideia central), mas um pode adotar
um ponto de vista econémico (focando nos custos de desastres
naturais) e o outro, um ponto de vista social (focando na
qualidade de vida das futuras geragoes).

— Argumentagao

A argumentagdo é o processo pelo qual o autor apresenta
e desenvolve suas ideias com o intuito de convencer ou
persuadir o leitor. Em um texto argumentativo, a argumentagao
é fundamental para a construgdo de um raciocinio logico e coeso
gue sustente a tese ou ponto de vista do autor. Ela se faz presente
em diferentes tipos de textos, especialmente nos dissertativos,
artigos de opinido, editoriais e ensaios, mas também pode ser
encontrada de maneira indireta em textos literarios e expositivos.

A qualidade da argumentagdo esta diretamente ligada
a clareza, a consisténcia e a relevancia dos argumentos
apresentados, além da capacidade do autor de antecipar e
refutar possiveis contra-argumentos. Ao analisar a argumentagao

LINGUA PORTUGUESA

de um texto, é importante observar como o autor organiza suas
ideias, quais recursos utiliza para justificar suas posi¢Ges e de
gue maneira ele tenta influenciar o leitor.

— Estrutura da Argumentagao
A argumentacdo em um texto dissertativo-argumentativo,
por exemplo, costuma seguir uma estrutura légica que inclui:

1. Tese: A tese é a ideia central que o autor pretende
defender. Ela costuma ser apresentada logo no inicio do texto,
frequentemente na introdugdo. A tese delimita o ponto de
vista do autor sobre o tema e orienta toda a argumentagao
subsequente.

2. Argumentos: S3o as justificativas que sustentam a tese.
Podem ser de varios tipos, como argumentos baseados em fatos,
estatisticas, opiniGes de especialistas, experiéncias concretas
ou raciocinios logicos. O autor utiliza esses argumentos para
demonstrar a validade de sua tese e persuadir o leitor.

3. Contra-argumentos e Refuta¢do: Muitas vezes, para
fortalecer sua argumentagdo, o autor antecipa e responde a
possiveis objecSes ao seu ponto de vista. A refutacdo é uma
estratégia eficaz que demonstra que o autor considerou outras
perspectivas, mas que tem razdes para desconsidera-las ou
contesta-las.

4. Conclusdo: Na conclusdo, o autor retoma a tese inicial e
resume 0s principais pontos da argumentacgdo, reforcando seu
ponto de vista e buscando deixar uma impressao duradoura no
leitor.

- Tipos de Argumentos

Aargumentagdo pode utilizar diferentes tipos de argumentos,
dependendo do objetivo do autor e do contexto do texto. Entre
os principais tipos, podemos destacar:

1. Argumento de autoridade: Baseia-se na citacdo de
especialistas ou de instituigdes renomadas para reforgar a tese.
Esse tipo de argumento busca emprestar credibilidade a posigao
defendida.

Exemplo: “Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS),
uma alimentacdo equilibrada pode reduzir em até 80% o risco de
doengas crbnicas, como diabetes e hipertensio.”

2. Argumento de exemplificagdo: Utiliza exemplos concretos
parailustrar e validar o ponto de vista defendido. Esses exemplos
podem ser tirados de situagOes cotidianas, casos histoéricos ou
experimentos.

Exemplo: “Em paises como a Suécia e a Finlandia, onde o
sistema educacional é baseado na valorizagdo dos professores,
os indices de desenvolvimento humano s3o superiores a média
global”

3. Argumento légico (ou dedutivo): E baseado em um
raciocinio légico que estabelece uma relacdo de causa e efeito,
levando o leitor a aceitar a conclusdo apresentada. Esse tipo
de argumento pode ser dedutivo (parte de uma premissa geral
para uma conclusdo especifica) ou indutivo (parte de exemplos
especificos para uma conclusdo geral).

7
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Exemplo dedutivo: “Todos os seres humanos sdo mortais.
Sécrates é um ser humano. Logo, Socrates é mortal.”

Exemplo indutivo: “Diversos estudos demonstram que
0 uso excessivo de telas prejudica a visdo. Portanto, o uso
prolongado de celulares e computadores também pode afetar
negativamente a saude ocular.”

4. Argumento emocional (ou patético): Apela aos
sentimentos do leitor, utilizando a emogdao como meio de
convencimento. Este tipo de argumento pode despertar empatia,
compaixao, medo ou revolta no leitor, dependendo da maneira
como é apresentado.

Exemplo: “Milhares de criangas morrem de fome todos os
dias enquanto toneladas de alimentos sdo desperdigadas em
paises desenvolvidos. E inaceitavel que, em pleno século XXI,
ainda enfrentemos essa realidade.”

5. Argumento de comparacdo ou analogia: Compara
situacbes semelhantes para fortalecer o ponto de vista do
autor. A comparagdo pode ser entre eventos, fendmenos ou
comportamentos para mostrar que a ldégica aplicada a uma
situagdo também se aplica a outra.

Exemplo: “Assim como o cigarro foi amplamente aceito
durante décadas, até que seus maleficios para a salude fossem
comprovados, o consumo excessivo de agucar hoje deve ser visto
com mais cautela, ja que estudos indicam seus efeitos nocivos a
longo prazo.”

— Coesdo e Coeréncia na Argumentagao

A eficacia da argumentacdo depende também da coesdo e
coeréncia no desenvolvimento das ideias. Coesdo refere-se aos
mecanismos linguisticos que conectam as diferentes partes do
texto, como pronomes, conjungdes e advérbios. Estes elementos
garantem que o texto flua de maneira légica e facil de ser seguido.

Exemplo de conectivos importantes:

- Para adicionar informagdes: “além disso”, “também”,
“ademais”.

- Para contrastar ideias: “no entanto”, “por outro lado”,
“todavia”.

- Para concluir: “portanto”, “assim”, “logo”.

Ja a coeréncia diz respeito a harmonia entre as ideias, ou
seja, a ldgica interna do texto. Um texto coerente apresenta uma
relagdo clara entre a tese, os argumentos e a conclusdo. A falta
de coeréncia pode fazer com que o leitor perca o fio do raciocinio
ou nado aceite a argumentagao como valida.

— Exemplos Praticos de Argumentacgdo

- Texto Argumentativo (Artigo de Opinido): Em um artigo que
defenda a legalizagdo da educag¢do domiciliar no Brasil, a tese
pode ser que essa pratica oferece mais liberdade educacional para
0s pais e permite uma personalizagdo do ensino. Os argumentos
poderiam incluir exemplos de paises onde a educacdo domiciliar
é bem-sucedida, dados sobre o desempenho académico de
criangas educadas em casa e opiniGes de especialistas. O autor
também pode refutar os argumentos de que essa modalidade de
ensino prejudica a socializagdo das criangas, citando estudos que
mostram o contrario.

LINGUA PORTUGUESA

- Texto Literario: Em obras literarias, a argumentacdo pode
ser mais sutil, mas ainda esta presente. No romance “Capitdes
da Areia”, de Jorge Amado, embora a narrativa siga a vida de
criangas abandonadas nas ruas de Salvador, a estrutura do texto
e a escolha dos eventos apresentados constroem uma critica
implicita a desigualdade social e a falta de politicas publicas
eficazes. A argumentacdo é feita de maneira indireta, por meio
das experiéncias dos personagens e do ambiente descrito.

— Andlise Critica da Argumentagao

Para analisar criticamente a argumentac¢do de um texto, é
importante que o leitor:

1. Avalie a pertinéncia dos argumentos: Os argumentos
sdo validos e relevantes para sustentar a tese? Estdo bem
fundamentados?

2. Verifique a solidez da légica: O raciocinio seguido pelo
autor é coerente? Ha falacias argumentativas que enfraquecem
a posicao defendida?

3. Observe a diversidade de fontes: O autor utiliza diferentes
tipos de argumentos (fatos, opinides, dados) para fortalecer sua
tese, ou a argumentacdo é unilateral e pouco fundamentada?

4. Considere os contra-argumentos: O autor reconhece e
refuta pontos de vista contrérios? Isso fortalece ou enfraquece
a defesa da tese?

— Elementos de Coesao

Os elementos de coesdo sdo os recursos linguisticos que
garantem a conexao e a fluidez entre as diferentes partes de um
texto. Eles sdo essenciais para que o leitor compreenda como as
ideias estdo relacionadas e para que o discurso seja entendido
de forma clara e logica. Em termos praticos, a coesdo se refere a
capacidade de manter as frases e paragrafos interligados, criando
uma progressao logica que permite ao leitor seguir o raciocinio
do autor sem perder o fio condutor.

A coesdo textual pode ser alcangada por meio de diversos
mecanismos, como o uso de conectivos, pronomes, elipses e
sinbnimos, que evitam repeti¢cdes desnecessarias e facilitam a
transicdo entre asideias. Em textos argumentativos e dissertativos,
esses elementos desempenham um papel fundamental na
organizagdo e no desenvolvimento da argumentagdo.

—Tipos de Coesao

Os principais tipos de coesdo podem ser divididos em coesdo
referencial, coesdo sequencial e coesdo lexical. Cada um deles
envolve diferentes estratégias que contribuem para a unidade e
a clareza do texto.

1. Coesdo Referencial

A coesdo referencial ocorre quando um elemento do texto
remete a outro ja mencionado, garantindo que as ideias sejam
retomadas ou antecipadas sem a necessidade de repetigdo
direta. Isso pode ser feito por meio de pronomes, advérbios ou
outras expressdes que retomam conceitos, pessoas ou objetos
mencionados anteriormente.

7
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MATEMATICA

ARITMETICA - NUMEROS NATURAIS. OPERACOES
COM NUMEROS REAIS. CONJUNTOS NUMERICOS

NUMEROS NATURAIS

Os numeros naturais sdo o modelo matematico necessdrio
para efetuar uma contagem.

Comecando por zero e acrescentando sempre uma unidade,
obtemos o conjunto infinito dos numeros naturais

N =1{0,1,2,3,456....}

- Todo nimero natural dado tem um sucessor
a) O sucessorde 0 é 1.

b) O sucessor de 1000 é 1001.

c) O sucessor de 19 é 20.

Usamos o * para indicar o conjunto sem o zero.
N* ={1,2,3,4,56....}

- Todo nimero natural dado N, exceto o zero, tem um ante-
cessor (nmero que vem antes do nimero dado).

Exemplos: Se m é um numero natural finito diferente de
zero.

a) O antecessor do nimero m é m-1.

b) O antecessor de 2 é 1.

c¢) O antecessor de 56 é 55.

d) O antecessor de 10 é 9.

NUMEROS INTEIROS

Podemos dizer que este conjunto é composto pelos nime-
ros naturais, o conjunto dos opostos dos numeros naturais e o
zero. Este conjunto pode ser representado por:

Z=1{.,-3-2-10123,..}

Subconjuntos do conjunto Z:
1)Conjunto dos nimeros inteiros excluindo o zero
ZF=4{.-2,-1,1,2,..}

2) Conjuntos dos numeros inteiros ndo negativos
Z,=1{0,1,2,..}

3) Conjunto dos nimeros inteiros ndo positivos

Z_ =1{.-3,-2,-1}

NUMEROS RACIONAIS

Chama-se de nimero racional a todo nimero que pode ser
expresso na forma %, onde a e b sdo inteiros quaisquer, com b#0

Sdo exemplos de nimeros racionais:

-12/51
3

-(-3)
-2,333...

As dizimas periddicas podem ser representadas por fragdo,
portanto sdo consideradas nimeros racionais.
Como representar esses numeros?

Representagao Decimal das Fragdes
Temos 2 possiveis casos para transformar fracdes em deci-
mais

19) Decimais exatos: quando dividirmos a fragdo, o numero
decimal terda um numero finito de algarismos apés a virgula.

1
-=05
2
1
—=0,25
4
3
—=0,75
4

29) Terd um numero infinito de algarismos apds a virgula,
mas lembrando que a dizima deve ser periddica para ser numero
racional

OBS: periodo da dizima sdo os numeros que se repetem, se
nao repetir ndo é dizima periddica e assim nimeros irracionais,
que trataremos mais a frente.

L_ 0,333

3 = 0,333
35
— = (,353535...
99
105
o = 11,6666...

apostilas a4

| dpEao

73



74

Representacdo Fracionaria dos Niumeros Decimais

19caso) Se for exato, conseguimos sempre transformar com
o denominador seguido de zeros.

O numero de zeros depende da casa decimal. Para uma casa,
um zero (10) para duas casas, dois zeros(100) e assim por diante.

03=—
10

0,03 =—
' 100
0,003 = 3
T 1000
33_33
T

2%caso) Se dizima periddica € um numero racional, entdo
como podemos transformar em fragdo?

Exemplo 1

Transforme a dizima 0, 333... .em fragao

Sempre que precisar transformar, vamos chamar a dizima
dada de x, ou seja

X=0,333...

Se o periodo da dizima é de um algarismo, multiplicamos por
10.
10x=3,333...

E entdo subtraimos:
10x-x=3,333...-0,333...
9x=3

X=3/9

X=1/3

Agora, vamos fazer um exemplo com 2 algarismos de peri-
odo.

Exemplo 2
Sejaadizima 1,1212...
Fagamos x =1,1212...
100x =112,1212....

Subtraindo:
100x-x=112,1212...-1,1212...
99x=111

X=111/99

NUMEROS IRRACIONAIS

Identificagdo de numeros irracionais

— Todas as dizimas periddicas sdo numeros racionais.

— Todos os numeros inteiros sdo racionais.

— Todas as fragdes ordindrias sdo nimeros racionais.

—Todas as dizimas ndo periddicas sdo nimeros irracionais.

— Todas as raizes inexatas sdo nimeros irracionais.

— A soma de um nimero racional com um numero irracional
é sempre um numero irracional.

MATEMATICA

— A diferenca de dois nimeros irracionais, pode ser um nu-
mero racional.

— Os nUmeros irracionais ndo podem ser expressos na forma
%, com a e b inteiros e b#0.

Exemplo: V5.v52 0 e 0 é um numero racional.

— O quociente de dois nimeros irracionais, pode ser um nu-
mero racional.

Exemplo: V8.V2= V4 =2 e 2 é um niimero racional.

— O produto de dois numeros irracionais, pode ser um nu-
mero racional.

Exemplo: V7 . V7 _V49_ 7 é um nimero racional.

Exemplo: radicais( V2,v3) a raiz quadrada de um numero
natural, se ndo inteira, é irracional.

NUMEROS REAIS

CONJUNTOS NUMERICOS

Nameros

Nameros
Naturais

Inteiros

Fonte: www.estudokids.com.br

Representacdo na reta

Conjunto dos nimeros reais

N [N N
FEEES B A

+2 +3i +4
+3,1416

-
-3A2-1U!+1

-512 +3/4

-4

Operagdes com numeros Reais

Adicdo e Subtracio

a) Quando os numerais possuem o mesmo sinal, adicione os
valores absolutos e conserve o sinal.

b) Se os numerais tém sinais diferentes, subtraia o numeral
de menor valor e atribua o sinal do numeral de maior valor.

Multiplicacdo e Divisdo

a) Se dois nimeros relativos tém o mesmo sinal, o produto e
0 quociente sao sempre positivos.

b) Se os nimeros relativos tém sinais diferentes, o produto e

0 quociente sdao sempre negativos.

4
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Exemplos:
1) Na figura abaixo, o ponto que melhor representa a

diferenca 3 _ 1 nareta dos nimeros reais é:
4 2
L R_$
0 1 Nameros Reais
(A) P.
(B)Q.
(C) R.
(D)S.
Solugdo: Resposta: A.
3 1 3-2 1 0.95
273" Tz 1Y

2) Considere m um numero real menor que 20 e avalie as
afirmacgdes |, Il e llI:

I- (20 — m) é um numero menor que 20.

II- (20 m) é um nimero maior que 20.

I1I- (20 m) € um nUmero menor que 20.

E correto afirmar que:

A) I, Il e lll sdo verdadeiras.

B) apenas | e Il sdo verdadeiras.
C) 1, Il e lll sdo falsas.

D) apenas Il e lll s3o falsas.

Solugdo: Resposta: C.

. Falso, pois m é Real e pode ser negativo.
II. Falso, pois m é Real e pode ser negativo.
I1l. Falso, pois m é Real e pode ser positivo.

NUMEROS PRIMOS, FATORAGAO, NUMERO DE
DIVISORES

MULTIPLOS

Dizemos que um numero é multiplo de outro quando o pri-
meiro é resultado da multiplicagdo entre o segundo e algum nu-
mero natural e o segundo, nesse caso, é divisor do primeiro. O
que significa que existem dois nimeros, x e y, tal que x é multiplo
de y se existir algum numero natural n tal que:

X=y:n

Se esse numero existir, podemos dizer que y é um divisor de
x e podemos escrever: X = n/y

Observagoes:

1) Todo nimero natural é multiplo de si mesmo.

2) Todo nimero natural é multiplo de 1.

3) Todo numero natural, diferente de zero, tem infinitos mul-
tiplos.

4) O zero é multiplo de qualquer nimero natural.

5) Os multiplos do nimero 2 sdo chamados de nimeros pa-
res, e a férmula geral desses nimeros é 2k (k € N). Os demais sdo
chamados de nimeros impares, e a férmula geral desses nime-
rosé2k+1(k € N).

MATEMATICA

7

6) O mesmo se aplica para os numeros inteiros, tendo k € Z.

Critérios de divisibilidade

Sao regras praticas que nos possibilitam dizer se um nimero
é ou ndo divisivel por outro, sem que seja necessario efetuarmos
a divisdo.

No quadro abaixo temos um resumo de alguns dos critérios:

Se seus dois altimos
digitos forem divisiveis
por 4 (incluindo 00)

Sempre.
nomero é

Qualquer
divisivel por 1

Se asoma dos seus
algarismos for
divisivel por 3

Sempre que ele for
divisivel por 2 @ 3 ao

mesmo tempo

Sempre que ele
terminar em 0 ou

em5

£~
) ¢

Se seus tris Gltimos
algarismos sdo
divisiveis por &

Se asoma dos seus
algarismos for
divisivel por 9

(Fonte: https://www.guiadamatematica.com.br/criterios-de-divisi-
bilidade/ - reeditado)

Vale ressaltar a divisibilidade por 7: Um numero é divisivel
por 7 quando o ultimo algarismo do niumero, multiplicado por 2,
subtraido do numero sem o algarismo, resulta em um numero
multiplo de 7. Neste, o processo sera repetido a fim de diminuir
a quantidade de algarismos a serem analisados quanto a divisi-
bilidade por 7.

Outros critérios

Divisibilidade por 12: Um numero é divisivel por 12 quando
é divisivel por 3 e por 4 ao mesmo tempo.

Divisibilidade por 15: Um nimero é divisivel por 15 quando
é divisivel por 3 e por 5 ao mesmo tempo.

Fatoracdo numérica

Trata-se de decompor o nimero em fatores primos. Para de-
compormos este nimero natural em fatores primos, dividimos o
mesmo pelo seu menor divisor primo, apds pegamos o quociente
e dividimos o pelo seu menor divisor, e assim sucessivamente até
obtermos o quociente 1. O produto de todos os fatores primos
representa o numero fatorado.

7
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Exemplo:

144
72
36

=

= W W MNMNMNDMN

44 =2"x3?

DIVISORES

Os divisores de um ndmero n, é o conjunto formado por
todos os nimeros que o dividem exatamente. Tomemos como
exemplo o nimero 12.

12 1 12 12 1213

EF_L’Z 36 _2_4
1214 1216 12 12
0 3 02 o 1

Um método para descobrimos os divisores é através da fato-
racdo numérica. O nimero de divisores naturais é igual ao produ-
to dos expoentes dos fatores primos acrescidos de 1.

Logo o numero de divisores de 12 sdo:

27 . 3

=(2+1).(1+1)=3.2 =6 divisores naturais
(2H1) (1F1)

Para sabermos quais sdo esses 6 divisores basta pegarmos
cada fator da decomposicdo e seu respectivo expoente natural
que varia de zero até o expoente com o qual o fator se apresenta
na decomposicdo do numero natural.

12=2%.3'=

22=202'e2%;3'=3%¢ 3%, teremos:

20.30=1

20.31=3

2. 30%=2

2'.3'=2.3=6

2%, 31=4.3=12

22 .30=4

O conjunto de divisores de 12 sdo: D (12)={1, 2, 3, 4, 6, 12}

A soma dos divisores é dadapor: 1+2+3+4+6+12=28

NUMEROS PRIMOS

Os numeros primos? pertencem ao conjunto dos nimeros
naturais e sao caracterizados por possuir apenas dois divisores: o
ndimero um e ele mesmo. Por exemplo, o nimero 2 é primo, pois
é divisivel apenas por 1 e 2.

Quando um nimero tem mais de dois divisores, é classificado
como composto e pode ser expresso como o produto de nimeros
primos. Por exemplo, o nUmero 6 é composto, pois possui os
divisores 1, 2 e 3, e pode ser representado como o produto dos
ndmeros primos 2 x 3 = 6.

1 https.//www.todamateria.com.br/o-que-sao-numeros-primos/

MATEMATICA

Algumas consideragGes sobre os nimeros primos incluem:

— O numero 1 ndo é considerado primo, pois sé é divisivel
por ele mesmo.

— O numero 2 é o menor e Unico numero primo par.

— O numero 5 é o Unico primo terminado em 5.

— Os demais nimeros primos sdo impares e terminam nos
algarismos 1, 3,7 e 9.

Uma maneira de reconhecer um niimero primo é realizando
divisdes com o numero investigado. Para facilitar o processo
fazemos uso dos critérios de divisibilidade:

Se o numero ndo for divisivel por 2, 3 e 5 continuamos as
divisdes com os préximos numeros primos menores que o
numero até que:

—Se for uma divisdo exata (resto igual a zero) entdao o nimero
nao é primo.

— Se for uma divisdo n3do exata (resto diferente de zero) e o
quociente for menor que o divisor, entdo o nimero é primo.

— Se for uma divisdo n3do exata (resto diferente de zero) e o
quociente for igual ao divisor, entdo o nimero é primo.

Exemplo: verificar se o nimero 113 é primo.

Sobre o numero 113, temos:

— N3o apresenta o ultimo algarismo par e, por isso, ndo é
divisivel por 2;

— A soma dos seus algarismos (1+1+3 = 5) ndo é um ndmero
divisivel por 3;

—N3o termina em 0 ou 5, portanto ndo é divisivel por 5.

Como vimos, 113 ndo é divisivel por 2, 3 e 5. Agora, resta
saber se é divisivel pelos nimeros primos menores que ele

utilizando a operagdo de divisdo.

Divisdo pelo nimero primo 7:

Dividendo
N 113 )
— 16
43
| )

Quociente

;

Divisdo pelo nimero primo 11:

Dividendo

t113

-1

;

)
10\

Quociente

4
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INGLES

READING COMPREHENSION GRAMMAR -
VERB TENSES (AFFIRMATIVE, NEGATIVE, AND
INTERROGATIVE FORMS): PRESENT SIMPLE,
PRESENT CONTINUOUS, PAST SIMPLE, PAST
CONTINUOUS AND FUTURE; INFINITIVE;
IMPERATIVE

INFINITIVE
A forma infinitiva do inglés é to + verbo

Usos:
- ap6és numerais ordinais
He was the first to answer the prohne.

- com too e enough
This house is too expensive for me to buy.
He had bought food enough to feed a city!

- ap0s o verbo want
| want you to translate the message.

- apos os verbos make, let e have (sem to)
This makes me feel happy.
Let me know if you need any information.

- ap0s o verbo help (com ou sem to)
She helped him (to) choose a new car.

Observagoes:

Certos verbos admitem o gerund ou infinitive sem alteragdo
de sentido.

It started raining. / It started to rain.

He began to clean the house. / He began cleaning the house.

O verbo STOP admite tanto o gerund quanto o infinitive com
alteragdo de sentido.

He stopped smoking.
(= Ele parou de fumar.)

He stopped to smoke.
(= Ele parou para fumar.)

IMPERATIVE

O imperativo, é usado para dar ordens, instrucdes, fazer
pedidos e até mesmo aconselhar alguém. E uma forma verbal
utilizada diariamente e que muita gente acaba nao conhecendo.

A forma afirmativa sempre inicia com o verbo.

Exemplos:

Eat the salad. — Coma a salada.

Sit down! — Sente-se

Help me! — Me ajude!

Tell me what you want. — Me diga o que vocé quer.

Be careful! — Tome cuidado!

Turn the TV down. — Desligue a televisao.

Complete all the sentences. — Complete todas as sentengas.
Be quiet, please! — Fique quieto, por favor!

Frases na forma negativa sempre acrescentamos o Don’t an-
tes do verbo.

Exemplos:

Don’t be late! — Nao se atrase!

Don’t yell in the church! — Nao grite na igreja!

Don’t be scared. — Ndo se assuste.

Don’t worry! — N@o se preocupe!

Don’t drink and drive. — Nao beba e dirija.

SIMPLE PRESENT

O simple present ou o presente simples é marcado por dois
verbos auxiliares especificos DO e DOES. A conjugagdo verbal
no tempo presente da lingua inglesa é simples e se divide entre
grupos de sujeitos. No infinitivo, ou seja, quando terminados em
“ar”, “er”, “ir” no portugués, o verbo leva “to” em inglés, veja a
seguir.

= Comer —to eat

= Beber —to drink

= Andar — to walk

Todos os verbos no presente mantém uma conjugac¢do ba-
sica, muito mais simples que a do portugués para cada sujeito.
Basta retirar o “to” do infinitivo para serem conjugados com os
sujeitos I, you, we, they e you (plural). Veja:

= | eat — Eu como

= You eat — Vocé come/ Tu comes

= We eat — Nés comemos

= They eat — Eles comem

= You eat — Vocés comem/ Vds comeis

No caso dos pronomes na terceira pessoa (he, she e it),
acrescenta-se ao verbo o s conjuga-los adequadamente no tem-
po presente; para saber quando usar casa particula, é necessdrio
atentar-se ao final de cada verbo. Veja:

= She speaks Spanish.

= My brother enjoys watching movies.

= Anne visits her family on weekends

A grande maioria dos verbos recebem a terminagao em s no
inglés, em especial os terminados em sons consonantais de p, t,
k ou f ou sons vogais. Mas encontramos algumas excegdes tam-
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bém em que devemos acresentar es ou ies ao final do verbo, no
caso de verbos terminados em y, em ch, em sh, em x, em s ou
emz.

Em verbos a terminagdo consoante +y, acrescenta-se o “ies”.
Confira alguns exemplos de verbos que se encaixam nesta regra.
= To study — She studies math. (Ela estuda matematica)

= To try — He tries to practice sports. (Ele tenta praticar es-
portes)

= To fry — John fries potatoes in oil. (John frita batatas no
6leo)

= To copy — Lucy copies the text. (Lucy copia o texto)

= To reply — He replies with a text. (Ele responde com uma
mensagem)

Ha, porém, uma excegao para a regra do “y”. Em verbos que
seguem a ordem de consoante, vogal e consoante (cvc) em sua
terminagdo, acrescenta-se apenas o “s”. Confira:

= To play - She plays the guitar. (Ela toca violdo)

= To stay — It stays there (Fica 13)

= To enjoy — He enjoys playing the piano. (Ele gosta de tocar
o violdo)

Verbos terminados em ch, sh, s, z ou x, terminam “es”. Ob-
serve:

= To touch — He touches his nose. (Ele toca seu nariz)

= To press — Mary presses the button. (Maria aperta o botdo)

= To buzz — The noise buzzes across the room. (O barulho
zumbe pela sala)

= To crash — The bus crashes against the wall (O 6nibus bate
contra o muro)

= To fix — The man fixes the sink. (O homem conserta a pia)

Observe que apenas no caso dos pronomes em terceira pes-
soa (he, she, it), o verbo se modificou. Nos demais sujeitos o ver-
bo mantem sua forma original do infinitivo.

H4 ainda o uso dos verbos auxiliares DO e DOES em frases
negativas e interrogativas no presente simples do inglés. E, assim
como a conjugacdo verbal, os auxiliares sdo divididos em dois
grupos de acordo com os sujeitos:

= DO para I, You, We, They e You (plural).

= DOES para He, She e It.

Na negativa, o verbo auxiliar do ou does é somado ao not
(ndo), podendo sofrer uma contragdo, comum da linguagem in-
formal.

* Do not = don’t

= Does not = doesn’t

Sendo assim, no presente acrescentam-se estes auxiliares ao
modo negativo para formular uma frase negativa. O verbo que
0 segue, porém, retorna ao seu estado primario (infinitivo sem
“to”) em todos os casos quando as frases estdo na forma nega-
tiva. Veja:

= You do not enjoy this song. / You don’t enjoy this song

(Vocé ndo gosta desta cangdo)

= She does not understand English / She doesn’t understand
English.

(Ela ndo entende inglés)

INGLES

Em frases interrogativas os verbos auxiliares do presente sdo
postos no inicio da frase e o verbo retorna para seu estado infini-
tivo sem o “to”. Confira:

= Do you enjoy watching TV? (Vocé gosta de assistir TV?)

= Do Anna and Joe undertand the text? (Anna e John enten-
dem o texto?)

» Does she work at a store? (Ela trabalha em uma loja?)

* Does Matt speak Mandarin? (Matt fala mandarim?)

E assim formamos as bases das estruturas do tempo presen-
te na lingua inglesa.

SIMPLE PAST

O passado simples no inglés segue uma estrutura ainda mais
simplificada do que o prdéprio presente simples. O auxiliar DID é
responsavel por formular frases negativas e interrogativas. E os
verbos sdo divididos entre verbos regulares e irregulares.

Verbos regulares

Os verbos regulares da lingua inglesa possuem uma termina-
¢do padrdo -ED. No tempo passado, todas as regras se aplicam a
todos os sujeitos, sem diferenciagdo.

= She loved the movie.

* We learned a new lamguage.

= Joseph cooked a tasty dish.

Verbos irregulares

Os verbos irregulares possuem variagoes diversas e ndo se-
guem uma regra. S3o, portanto, um tema que precisa de mais
atencgado e estudo para que a memorizagao seja efetiva. O uso co-
tidiano dos verbos pode auxiliar a aprender sua forma no passa-
do, quando verbo irregular. Confira a seguir uma tabela de verbos
irregulares em inglés.

INFINITIVO :?:/IS:LIZ(S) SIGNIFICADO
to arise arose erguer, levantar
to awake awoke acordar, despertar
to be was / were ser, estar, ficar
to bear bore suportar, aguentar
to beat beat bater, espancar, 'superar, vibrar,
palpitar
to become became tornar-se
to begin began comecgar, iniciar
to bend bent curvar, entortar:, franzir, dirigir,
desistir
to bet bet apostar
to bid bade oferecer, co.nvida?r, ordenar,
desejar, leiloar
to bind bound atar, amarrar, obrigar
to bite bit morder, engolir a isca
to bleed bled sangrar, perder sangue;
to blow blew soprar, assobiar, fazer soar
to break broke quebrar, romper, violar
4

apostilas a4

V4

qp,(}ao \



INGLES

to breed bred procriar, gerar, fazer criagao, to hold held segurar, agarrar
educar, ensinar to hurt hurt ferir(-se), machucar
to buy bought comprar to keep kept manter, conservar, preservar
to cast cast arremessar, jogar, derrubar, to kneel knelt ajoelhar-se
moldar - - -
. rord to knit knit tricotar
pegar, capturar, entender,
to catch caught adquirir to know knew saber, conhecer
to choose chose escolher, selecionar, preferir to lay laid por, colocar, derrubar, deitar
to cling clung pegar-se, unir-se, aderir to lead led conduzir, liderar, dirigir, co-
- - mandar
to clothe clothed vestir, cobrir -
- to lea leapt saltar, pular, transportar, cobrir
to come came vir, chegar p p (0s animais)
to cost cost custar to learn learnt aprender, ficar sabendo
to creep crept engat:mhar, arrastar-se no to leave left partir, deixar, sair
chdo, andar de rasto
- to lend lent emprestar
to crow crew cacarejar
- - to lose lost perder
cortar, partir, reduzir, recortar, -
to cut cut castrar to make made fazer, criar, elaborar
dar, distribuir, repartir, dividir, to mean meant significar, querer dizer
to deal dealt ! ! N ! .
espalhar, negociar to meet met encontrar(-se), reunir(-se)
to dig dug cavar, escavar to partake partook participar
to do did fazer to pay paid pagar
to draw drew desenhar, extrair, sair to put put pér, colocar
to drink drank beber to quit quit desistir, abandonar
to drive drove dirigir, guiar to read read ler, interpretar
to eat ate comer . cavalgar, andar de bibicleta ou
to ride rode
cair, desaguar, abater-se, de- carro
to fall fell R -
crescer, diminuir . soar, tocar (campainha, tele-
to ring rang fone)
to feed fed alimentar, nutrir one
to feel felt sentir. notar to rise rose erguer-se, levantar-se
to fight fought lutar, brigar torun ran correr, apressar-se
to find found achar, encontrar to see saw ver, perceber
to flee fled fugir, escapar, evitar, correr to seek sought procurar, pedir, almejar
to fling flung lancar, arremessar to sell sold vender
to fly flew voar to send sent enviar, mandar
to forbid forbade proibir to set set por, dispor, ajustar
to forget forgot esquecer(-se) to sew sewed costurar, coser
to forgive forgave perdoar to show showed mostrar, apresentar
to get got obter, conseguir to shred shred cortar em pedagos, picar, reta-
- Ihar, rasgar
to give gave dar -
- to sit sat sentar(-se)
to go went ir
- to speak spoke falar
to grow grew crescer, florescer, germinar
to spell spelt soletrar
to hang hung pendurar, suspender —
- to spend spent gastar (dinheiro), passar
to have had ter, possuir p p (tempo)
to hear heard ouvir, escutar, ter noticias to spill spilt derramar
to hide hid esconder(-se), ocultar to spin spun girar
to hit hit bater, chocar-se to spit spat cuspir
4
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to spoil spoilt estragar, destruir
to spread spread espalhar, estender
to spring sprang saltar, langar-se, libertar-se
to stand stood ficar ou por-se de pé
to steal stole roubar, furtar
to swim swam nadar
to swing swung balangar
to take took tomar, pegar, levar
to teach taught ensinar
to tear tore chorar, lacrimejar; rasgar,
rachar
to tell told dizer, contar
to think thought pensar, achar
to thrive throve ter sucesso
to throw threw langar, atirar
to thrust thrust empurrar
to tread trod pisar, andar, por os pés
to l:::jrs_ understood entender, compreender
to wake woke acordar
to wear wore vestir, usar, trajar
to weave wove tecer, trangar
to weep wept chorar
to wet wet molhar, umedecer

Em frases negativas no pretérito, usa-se o verbo auxiliar DID
+ not ou sua forma contraida, didn’t, comumente usada infor-
malmente, e o verbo que vem a seguir, retorna para seu estado
“presente”, pois o auxiliar ja o coloca no tempo passado.

= She did not understand it / She didn’t understand it.

(Ela ndo o entendeu)

= They did not expect him at 10. / They didn’t expect him at
10.

(Eles ndo o esperavam as 10)

Em frases interrogativas no pretérito, usa-se o verbo auxiliar
DID no inicio da frase, antes mesmo do sujeito, e o verbo que
vem a segulir, retorna para seu estado “presente”, pois o auxiliar
ja o coloca no tempo passado.

= Did you correct the exercise? (Vocé corrigiu o exercicio?)

= Why did he leave the party so soon? (Por qué ele deixou a
festa tdo cedo?)

= Did the kids like the candy? (As criangas gostaram do doce?)

PRESENT CONTINUOUS

» Usamos o Present Continuous para a¢des ou acontecimen-
tos ocorrendo no momento da fala com as expressdes now, at
present, at this moment, right now e outras.

Exemplo:

She is running at the park now.

INGLES

7

= Usamos também para a¢Oes temporarias.
Exemplos:
He is sleeping on a sofa these days because his bed is broken.

* Futuro préximo.
Exemplo:
The train leaves at 9 pm.

— Observagdes: Alguns verbos ndo sdo normalmente usa-
dos nos tempos continuos. Devemos usa-los, preferencialmente,
nas formas simples: see, hear, smell, notice, realize, want, wish,
recognize, refuse, understand, know, like, love, hate, forget,
belong, seem, suppose, appear, have (= ter, possuir), think (=
acreditar).

= Verbos monossilabicos terminados em uma sé consoante,
precedida de uma sé vogal, dobram a consoante final antes do
acréscimo de —ing.

Exemplos:

Run = running

swim = swimming

* Verbos dissildbicos terminados em uma sé consoante, pre-
cedida de uma sé vogal, dobram a consoante final somente se o
acento tonico incidir na segunda silaba.

Exemplos:

prefer - preferring

admit - admitting

listen = listening

enter - entering

- Verbos terminados em —e perdem o —e antes do acréscimo
de —ing, mas os terminados em —ee apenas acrescentam —ing.

Exemplos:

make - making

dance - dancing

agree - agreeing

flee - fleeing

- Verbos terminados em -y recebem —ing, sem perder o —y.
Exemplos:

study - studying

say - saying

- Verbos terminados em —ie, quando do acréscimo de —ing,
perdem o —ie e recebem -ying.

Exemplos:

lie - lying

die = dying

Porém, os terminados em —ye ndo sofrem alterag¢des.

dye - dyeing

7
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FiSICA

MECANICA - CONCEITO DE MOVIMENTO E DE REPOUSO; MOVIMENTO UNIFORME (MU); MOVIMENTO
UNIFORMEMENTE VARIADO (MUV); INTERPRETAGCAO GRAFICOS DO MU (POSICAO X TEMPO) E MUV (POSICAO
X TEMPO E VELOCIDADE X TEMPO); LEIS DE NEWTON E SUAS APLICACOES; ENERGIA (CINETICA, POTENCIAL
GRAVITACIONAL E MECANICA); PRINCiPIOS DE CONSERVACAO DA ENERGIA MECANICA; MAQUINAS SIMPLES
(ALAVANCA E SISTEMAS DE ROLDANAS); TRABALHO DE UMA FORCA; POTENCIA; CONCEITO DE PRESSAO,
TEOREMA (OU PRINCiPI10) DE STEVIN E TEOREMA (OU PRINCiPIO) DE PASCAL

CINEMATICA

A cinemdtica estuda os movimentos dos corpos, sendo principalmente os movimentos lineares e circulares os objetos do
nosso estudo que costumar estar divididos em Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U) e Movimento Retilineo Uniformemente
Variado (M.R.U.V)

Para qualquer um dos problemas de cinematica, devemos estar a par das seguintes variaveis:

-Deslocamento (AS)

-Velocidade (V)

-Tempo (At)

-Aceleragdo (a)

Movimento Uniformemente Variado (MUV).

Os exercicios que cobram MUV sdo geralmente associados a enunciados de queda livre ou langamentos verticais,
horizontais ou obliquos.

E importante conhecer os graficos do MUV e as férmulas, como a Equacdo de Torricelli (v2=v0?+2aAS). O professor reforca
ainda que os problemas elencados pelo Enem sdo contextualizados. “Sao questdes de movimento uniformemente variado,
mas associadas a situagdes cotidianas.

Movimento Retilineo Uniforme (M.R.U)

No M.R.U. o movimento ndo sofre variagdes, nem de direcdo, nem de velocidade. Portanto, podemos relacionar as nossas
grandezas da seguinte forma:

AS=V.At

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V)
No M.R.U.V é introduzida a aceleragdo e quanto mais acelerarmos (ou seja, aumentarmos ou diminuirmos a velocidade
andaremos mais, ou menos. Portanto, relacionamos as grandezas da seguinte forma:

AS= Vo.t + %.a.t2

No M.R.U.V. o deslocamento aumenta ou diminui conforme alteramos as variaveis.
Pode existir uma outra relagcdo entre essas variaveis, que é dada pela formula:

V2= Vo2 + 2.a.AS

Nessa equag¢do, conhecida como Equagdo de Torricelli, ndo temos a varidvel do tempo, o que pode nos ajudar em algumas
questdes, quando o tempo ndo é uma informacgdo dada, por exemplo.

Impulso e quantidade de movimento

O impulso e a quantidade de movimento aparecem em questdes que tratam de colisGes e pelo Teorema do impulso (I
= AQ). Uma dos modos em que a tematica foi cobrada pelo exame foi em um problema que enunciava uma colisdo entre
carrinhos num trilho de ar, em um experimento feito em laboratério, conta o professor.
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Choques ou colisoes mecanicas

No estudo das colisdes entre dois corpos, a preocupagado
estd relacionada com o que acontece com a energia cinética e
a quantidade de movimento (momento linear) imediatamente
antes e apds a colisdo. As possiveis variagdes dessas grandezas
classificam os tipos de colisGes.

Defini¢do de sistema

Um sistema é o conjunto de corpos que sdo objetos de
estudo, de modo que qualquer outro corpo que ndo esteja
sendo estudado é considerado como agente externo ao
sistema. As forgas exercidas entre os corpos que compéem
o sistema sdo denominadas de forgas internas, e aquelas
exercidas sobre os corpos do sistema por um agente externo
sdo denominadas de forgas externas.

Quantidade de movimento e as colisGes

As forgas externas sdo capazes de gerar variagdo da
guantidade de movimento do sistema por completo. Ja as
forgasinternas podem apenas gerar mudancas na quantidade
de movimento individual dos corpos que compdéem o
sistema. Uma colisdo leva em consideragao apenas as forgas
internas existentes entre os objetos que constituem o sistema,
portanto, a quantidade de movimento sempre serd a mesma
para qualquer tipo de colisdo.

Energia cinética e as colisGes

Durante uma colisdo, a energia cinética de cada corpo
participante pode ser totalmente conservada, parcialmente
conservada ou totalmente dissipada. As colisdes sdo
classificadas a partir do que ocorre com a energia cinética de
cada corpo. As caracteristicas dos materiais e as condi¢des de
ocorréncia determinam o tipo de colisdo que ocorrera.

Coeficiente de restituicao

O coeficiente de restituicdo (e) é definido como a razdo
entre as velocidades imediatamente antes e depois da
colisdo. Elas sdo denominadas de velocidades relativas de
aproximacdo e de afastamento dos corpos.

V
V

rel afastamento

e=

rel aproximacao

Tipos de colisdo

= Colisdo perfeitamente elastica

Nesse tipo de colisdo, a energia cinética dos corpos
participantes é totalmente conservada. Sendo assim, a
velocidade relativa de aproximag¢ao e de afastamento dos
corpos serd a mesma, o que fara com que o coeficiente de
restituicdo seja igual a 1, indicando que toda a energia foi
conservada. A colisdo perfeitamente eldstica é uma situagao
idealizada, sendo impossivel a sua ocorréncia no cotidiano,
pois sempre havera perca de energia.

= Colisdo parcialmente elastica

FiSICA

Quando ocorre perda parcial de energia cinética do
sistema, a colisdo é classificada como parcialmente elastica.
Desse modo, a velocidade relativa de afastamento sera
ligeiramente menor que a velocidade relativa de aproximacao,
fazendo com que o coeficiente de restituigao assuma valores
compreendidos entre 0 e 1.

= Colisdo inelastica

Quando ha perda maxima da energia cinética do sistema,
a colisdo é classificada como ineldstica. Apdés a ocorréncia
desse tipo de colisdo, os objetos participantes permanecem
grudados e executam o movimento como um Unico corpo.
Como apos a colisdo ndo havera afastamento entre os objetos,
a velocidade relativa de afastamento sera nula, fazendo com
que o coeficiente de restitui¢ao seja zero.

A tabela a seguir pode ajudar na memorizagao das
relagdes entre os diferentes tipos de colisGes:

DINAMICA

A terceira drea da mecanica que mais aparece no exame é
adinamica, com as Leis de Newton. Ela vem em exercicios que
pedem elementos como atrito e componentes da resultante,
com a forga centripeta e a aceleragdo centripeta.

A prova pode pedir, por exemplo, para o candidato
associar a aceleragdo confortavel para os passageiros de um
trem com dimens&es curvas, que faz um caminho curvo. Isso
estd completamente ligado a aceleragao centripeta.

As leis de Newton

A cinematica é o ramo da ciéncia que propde um estudo
sobre movimento, sem, necessariamente se preocupar com
as suas causas.

Quando partimos para o estudo das causas de um
movimento, ai sim, falamos sobre a dindmica. Da dindmica,
temos trés leis em que todo o estudo do movimento pode ser
resumido. Sdo as chamadas leis de Newton:

Primeira lei de Newton — a lei da inércia, que descreve o
gue ocorre com corpos que estdo em equilibrio.

Segunda lei de Newton — o principio fundamental da
dindamica, que descreve o que ocorrer com corpos que nao
estdo em equilibrio.

Terceira lei de Newton — a lei da agdo e reagdo, que
explica o comportamento de dois corpos interagindo entre si.

Forca Resultante

A determinagdo de uma forga resultante é definida pela
intensidade, direcdo e sentido que atuam sobre o objeto.
Veja diferentes cédlculos da forga resultante:

Caso 1 — For¢as com mesma diregdo e sentido.

Sea=0°=F. =F +F

T
T
pra |
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Caso 2 — Forgas perpendiculares.

Sea=90°=F3 =F +F]

Caso 3 — For¢as com mesma diregdo e sentidos opostos

Se a=180° ==

E; B Fo

F. =temadirecéoe o sentido daforga de maior médulo

Caso 4 — Caso Geral — Com base na lei dos Cossenos

Sea=qualquer =F; =F +F +2.F, .F, cosa

T

A Segunda lei de Newton

Quando ha uma forga resultante, caimos na segunda lei de Newton que diz que, nestas situagdes, o corpo ird sofrer uma
aceleragdo. Forga resultante e aceleragdo sdo duas grandezas fisicas intimamente ligadas e diretamente proporcionais, ou
seja, se aumentarmos a forga, aumentamos a aceleragdo na mesma proporg¢do. Essa constante é a massa do corpo em que é
aplicada a forga resultante. Por isso, a segunda lei de Newton é representada matematicamente pela férmula:

——
—_—

1
e = G
1Y
A segunda lei de Newton também nos ensina que forga resultante e aceleragdo serdo vetores sempre com a mesma
diregdo e sentido.

Unidades de for¢a e massa no Sistema Internacional:
Forga — newton (N).
Massa — quilograma (kg).

A terceira Lei de Newton
A terceira lei, também conhecida como lei da agdo e reagdo diz que, se um corpo faz uma forga em outro, imediatamente
ele receberd desse outro corpo uma forga de igual intensidade, igual direcdo e sentido oposto a forca aplicada, como é

mostrado na figura a seguir.

F aa S am
4
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Leis de Newton

Em primeiro lugar, para que se possa entender as famosas
leis de Newton, é necessario ter o conhecimento do conceito
de forga. Assim existem alguns exemplos que podem definir
tal conceito, como a forga exercida por uma locomotiva para
arrastar os vagoes, a forga exercida pelos jatos d’agua para
gue se acione as turbinas ou a for¢a de atracdo da terra
sobre os corpos situados préximo a sua superficie. Porém é
necessario também definir o seu mdédulo, sua diregcdo e o seu
sentido, para que a forga possa ser bem entendida, sendo
gue o conceito que melhor a defini é uma grandeza vetorial
e podera, portanto ser representada por um vetor. Entdo
podemos concluir que: peso de um corpo é a forgca com que a
terra atrai este corpo.

Podemos definir as forgas de atragdo, como aquela em
que se tem a necessidade de contato entre os corpos (agdo
a distancia). Para que se possa medir a quantidade de forga
usada em nossos dias, os pesquisadores estabeleceram a
medida de 1 quilograma forga = 1 kgf, sendo este o peso de um
quilograma-padrdo, ao nivel do mar e a 452 de latitude. Um
dinamoOmetro, aparelho com o qual se consegue saber a forga
usada em determinados casos, se monta colocando pesos de
1 kgf, 2 kgf, na extremidade de uma mola, onde as balangas
usadas em muitas farmdacias contém tal método, onde
podemos afirmar que uma pessoa com aproximadamente 100
Kg, pesa na realidade 100 kgf.

Outra unidade para se saber a forga usada, também muito
utilizada, é o newton, onde 1 newton =1 N e eqlivale a 1kgf
= 9,8 N. Portanto, conforme a tabela, a for¢a de 1 N eqiivale,
aproximadamente, ao peso de um pacote de 100 gramas
(0,1 kgf). Segundo Aristodteles, ele afirmava que “um corpo
sO poderia permanecer em movimento se existisse uma forga
atuando sobre ele. Entdo, se um corpo estivesse em repouso
e nenhuma forga atuasse sobre ele, este corpo permaneceria
em repouso. Quando uma forga agisse sobre o corpo, ele se
poria em movimento mas, cessando a agdo da forga, o corpo
voltaria ao repouso” conforme figura abaixo. A primeira vista
tais idéias podem estas certas, porém com o passar do tempo
descobriu-se que ndo eram bem assim.

Segundo Galileu, devido as afirmagdes de Aristoteles,
decidiu analisar certas experiéncias e descobriu que uma
esfera quando empurrada, se movimentava, e mesmo
cessando a forca principal, a mesma continuava a se
movimentar por um certo tempo, gerando assim uma nova
conclusdo sobre as afirmagGes de Aristételes. Assim Galileu,
verificou que um corpo podia estar em movimento sem
a acdo de uma forca que o empurrasse, conforme figura
demonstrando tal experiéncia. Galileu repetiu a mesma
experiéncia em uma superficie mais lisa, e chegou a conclusao
gue o corpo percorria uma distancia maior apds cessar a agao
da forga, concluindo que o corpo parava, apds cessado o
empurrdo, em virtude da a¢do do atrito entre a superficie e
o corpo, cujo efeito sempre seria retardar o seu movimento.
Segundo a conclusdo do prdprio Galileu podemos considerar
que: se um corpo estiver em repouso, é necessaria a a¢do de
uma forga sobre ele para coloca-lo em movimento. Uma vez
iniciado o movimento, cessando a agdo das forgas que atuam
sobre o corpo, ele continuara a se mover indefinidamente,
em linha reta, com velocidade constante.

FiSICA

Todo corpo que permanece em sue estado de repouso ou
de movimento, é considerado segundo Galileu como um corpo
em estado de Inércia. Isto significa que se um corpo esta em
inércia, ele ficara parado até que sob ele seja exercida uma
acdo para que ele possa sair de tal estado, onde se a forga
ndo for exercida o corpo permanecerd parado. Ja um corpo
em movimento em linha reta, em inércia, também devera ser
exercido sob ele uma forga para movimentd-lo para os lados,
diminuindo ou aumentando a sua velocidade. Varios sdo os
estados onde tal conceito de Galileu pode ser apontado, como
um carro considerado corpo pode se movimentar em linha
reta ou como uma pessoa dormindo estando em repouso (por
inércia), tende a continuar em repouso.

Primeira Lei de Newton

A primeira lei de Newton pode ser considerada como
sendo uma sintese das idéias de Galileu, pois Newton se
baseou em estudos de grandes fisicos da Mecanica, relativas
principalmente a Inércia; por este fato pode-se considerar
também a primeira lei de Newton como sendo a lei da Inércia.
Conforme Newton, a primeira Lei diz que: Na auséncia de
forgas, um corpo em repouso continua em repouso e um
corpo em movimento move-se em linha reta, com velocidade
constante. Para que ocorra um equilibrio de uma particula
é necessario que duas forgas ajam em um corpo, sendo que
as mesmas podem ser substituidas por uma resultante r das
duas forgas exercidas, determinada em mddulo, diregdo e
sentido, pela regra principal do paralelogramo.

Podemos concluir que: quando a resultante das forgas
que atuam em um corpo for nula, se ele estiver em repouso
continuard em repouso e, se ele estiver em movimento, estara
se deslocando com movimento retilineo uniforme. Para que
uma particula consiga o seu real equilibrio é necessario que:

- a particula esteja em repouso

- a particula esteja em movimento retilineo uniforme.

Segunda Lei de Newton

Para que um corpo esteja em repouso ou em movimento
retilineo uniforme, é necessario que o mesmo encontre-se
com a resultante das forgas que atuam sobre o corpo, nula,
conforme vimos anteriormente. Um corpo, sob a agdo de uma
forga Unica, adquire uma aceleragao, isto é, se F diferente de
0 temos a (vetor) diferente de 0. Podemos perceber que:

- duplicando F, o valor de a também duplica.

- triplicando F, o valor de a também triplica.

Podemos concluir que:

- a forca F que atua em um corpo é diretamente
proporcional a aceleragdo a que ela produz no corpo, isto &,
Faa.

- a massa de um corpo é o quociente entre a for¢ca que
atua no corpo e a aceleragdo que ela produz nele, sendo:

M=F

A

Quanto maior for a massa de um corpo, maior sera a
sua inércia, isto é, a massa de um corpo é uma medida de
inércia deste corpo. A resultante do vetor a tera sempre a
mesma dire¢do e o mesmo sentido do vetor F , quando se
aplica uma forga sobre um corpo, alterando a sua aceleragao.
De acordo com Newton, a sua Segunda Lei diz o seguinte: A
aceleragdo que um corpo adquire é diretamente proporcional
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QUIMICA

FUNDAMENTOS DA QUIMICA - PROPRIEDADES DA MATERIA; MUDANGCAS DE ESTADO FiSICO; CLASSIFICAGAO
DE MISTURAS; FRACIONAMENTO DE MISTURAS

Quando nos referimos a agua, a ideia que nos vem de imediato a mente é a de um liquido fresco e incolor. Quando nos referimos
ao ferro, imaginamos um sélido duro. Ja o ar nos remete a ideia de matéria no estado gasoso. Toda matéria que existe na natureza se
apresenta em uma dessas formas - sélida, liquida ou gasosa - e é isso 0 que chamamos de estados fisicos da matéria.

No estado sélido, as moléculas de agua estdo bem “presas” umas as outras e se movem muito pouco: elas ficam “balangando”,
vibrando, mas sem se afastarem muito umas das outras. Ndo é facil variar a forma e o volume de um objeto sdlido, como a madeira
de uma porta ou o plastico de que é feito uma caneta, por exemplo.

O estado liquido é intermedidrio entre o sélido e o gasoso. Nele, as moléculas estdo mais soltas e se movimentam mais que
no estado sélido. Os corpos no estado liquido ndo mantém uma forma definida, mas adotam a forma do recipiente que os contém,
pois as moléculas deslizam umas sobre as outras. Na superficie plana e horizontal, a matéria, quando em estado liquido, também se
mantém na forma plana e horizontal.

No estado gasoso a matéria estd muito expandida e, muitas vezes, ndo podemos percebé-la visualmente. Os corpos no estado
gasoso ndo possuem volume nem forma préprios e também adotam a forma do recipiente que os contém. No estado gasoso, as
moléculas se movem mais livremente que no estado liquido, estdo muito mais distantes umas das outras que no estado sélido ou
liquido, e se movimentam em todas as dire¢cGes. Frequentemente ha colisdes entre elas, que se chocam também com a parede do
recipiente em que estdo. E como se fossem abelhas presas em uma caixa, e voando em todas as direcdes.

| (e O

FRIO ; MORNO 2 QUENTE MUITO QUENTE
Solido Ligquido Gas Plasma
{Gelo) {Agua] (Vapor) {Gas ionizado)

Em resumo: no estado sélido as moléculas de agua vibram em posi¢des fixas. No estado liquido, as moléculas vibram mais do que
no estado sélido, mas dependente da temperatura do liquido (quanto mais quente, maior a vibragdo, até se desprenderem, passando
para o estado gasoso, em um fendmeno conhecido como ebulicdo). Consequentemente, no estado gasoso (vapor) as moléculas
vibram fortemente e de forma desordenada.

Mudangas de Estado Fisico (Transformagdes)
As passagens entre os trés estados fisicos (sélido, liquido e gasoso) tém o nome de mudangas de estado fisico.

Sublimagdo

Aquece
Fusdo Vaporizagdo

Aquece Aquece

Resfriamento Resfriamento

Solidificacdo Liquefacdo
Resfriamento

Ressublimagdo
4
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Vocé ja viu como num dia quente, um pedaco de gelo logo
derrete depois de tirado do congelador?

Nesse caso, a agua em estado sélido passa rapidamente
para o estado liquido. Essa mudanga de estado é conhecida
como fusao.

Fusao

Passagem, provocada por um aquecimento, do estado sélido
para o estado liquido.

O aquecimento provoca a elevagdo da temperatura da
substancia até ao seu ponto de fusdo. A temperatura ndo
aumenta enquanto esta acontecendo a fusdo, isto €, somente
depois que toda a substancia passar para o estado liquido é que
a temperatura volta a aumentar.

Liguido

BINEJAdLLA]L

Salida

Tempo de aguecimento

O ponto de fusdo de uma substancia é a temperatura a que
essa substancia passa do estado sdlido para o estado liquido.

No caso da agua o ponto de fusdo é de 02C. Assim, o bloco
de gelo permanecerd a 02C até todo ele derreter para sé depois
sua temperatura comegar a se elevar para 12C, 29C etc.

Mas o contrario também acontece. Se quisermos passar
4gua do estado liquido para o sélido, é sé colocarmos a agua no
congelador. Essa mudanca de estado é chamada solidificagdo.

Solidificagdo

Passagem do estado liquido para o estado solido, através de
arrefecimento (resfriamento).

Quando a substancia liquida inicia a solidificagdo, a
temperatura fica inalterada até que a totalidade esteja no estado
solido, e s6 depois a temperatura continua a baixar.

Solidificagao

1 Liguido

BINlE adLIE]

Sdlida

Tempo de aguecimento

No caso da dgua o ponto de solidificagdo é de 02C. Assim, a
dgua permanecera a 02C até que toda ela congele para s6 depois
sua temperatura comegar a diminuir para -12C, - 29C etc.

Vocé ja percebeu que, quando uma pessoa esta cozinhando,
ela tem que tomar cuidado para que a agua ndo suma da panela
e a comida queime e grude no fundo? Mas para onde vai a agua?

QUIMICA

A agua passa para o estado gasoso: transforma-se em vapor,
gue ndo pode ser visto. A passagem do estado liquido para o
estado gasoso é chamada vaporizagao.

Vaporizagdo

Passagem do estado liquido para o estado gasoso, por
agquecimento.

Se for realizada lentamente chama-se evaporagdo, se for
realizada com aquecimento rapido chama-se ebuli¢cdo.

Durante a ebulicdo a temperatura da substancia que esta
a passar do estado liquido para o estado gasoso permanece
inalterada, sé voltando a aumentar quando toda a substancia
estiver no estado gasoso.

Ebulicéo

einledadual

Liguida

Tempo de aguecimento

O ponto de ebulicdo de uma substancia é a temperatura a
gue essa substancia passa do estado liquido para o estado gasoso.

No caso da agua o ponto de ebulicdo é de 1002C. Assim
toda a 4gua permanecera a 1002C até toda ela tenha evaporado
para somente depois sua temperatura comegar a aumentar para
1019C, 1022C etc.

A dgua pode passar do estado de vapor para o estado
liquido. E facil observar essa passagem. Quantas vezes vocé ja
ndo colocou agua gelada dentro de um copo de vidro fora da
geladeira? Depois de um tempo, a superficie do lado de fora fica
molhada, ndo é mesmo?

As pequenas gotas de dgua se formam porque o vapor de
agua que existe no ar entra em contato com a superficie fria do
copo e se condensa, isto é, passa para o estado liquido. Essa
mudanca de estado é chamada condensagao, ou liquefagdo.

Condensagao

Passagem do estado gasoso para o estado liquido, devido ao
um arrefecimento (resfriamento). Quando a substancia gasosa
inicia a condensagdo, a temperatura fica inalterada até que a
totalidade esteja no estado liquido, e s6 depois a temperatura
continua a baixar.

Condensagao

einjedadlal

Liguido

Tempo de aguecimenta
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Um exemplo de condensacdo é o orvalho e a geada!

As vezes, quando estd frio, logo de manh3 vemos que muitas
folhas, flores, carros, vidragas e outros objetos que estdo no ar
livre ficam cobertos de gotas de agua, sem que tenha chovido:
é o orvalho.

O orvalho se forma quando o vapor de agua presente no
ar se condensa ao entrar em contato com superficies que estdo
mais frias que o ar. Se a temperatura estiver muito baixa, a 4gua
pode congelar sobre as superficies frias, formando uma camada
de gelo: é a geada, que pode causar prejuizos as plantagdes, ja
que o frio pode destruir folhas e frutos.

Vocé ja observou que certos produtos para perfumar o
ambiente instalados no banheiro, por exemplo, vao diminuindo
de tamanho com o tempo? Isso acontece porque eles passam
diretamente do estado sdlido para o estado gasoso. Essa
passagem do estado sélido para o gasoso e vice-versa é chamada
sublimacgao.

Sublimagdo
Passagem direta de uma substancia do estado sélido para

o estado gasoso, por aquecimento, ou do estado gasoso para o
estado solido, por arrefecimento. Ex. Gelo seco, naftalina.

1333
#-f*

Naftalina

MISTURAS

Solugdo é uma mistura homogénea constituida por duas ou
mais substancias numa so fase. As solugdes sdo formadas por
um solvente (geralmente o componente em maior quantidade)
e um ou mais solutos (geralmente componente em menor
quantidade).

Suas propriedades fisicas e quimicas podem ndo
estar relacionadas com aquelas das substancias originais,
diferentemente das propriedades de misturas heterogéneas que
sdo combinagdes das propriedades das substancias individuais.
As solugbes incluem diversas combina¢des em que um sélido,
um liquido ou um gas atua como dissolvente (solvente) ou soluto.

Componentes de uma Solugao
Uma solugdo verdadeira é constituida, no minimo, por dois
componentes:

Solvente: substdncia presente em maior quantidade em
uma solugdo, por meio da qual as particulas do(s) soluto(s) sdo
preferencialmente dispersas. E muito comum a utilizacdo da
agua como solvente, originando solugdes aquosas.

Soluto: substancia(s) presente(s) em menor quantidade em
uma solugdo. Por exemplo, ao se preparar uma xicara de café
soluvel, temos como soluto o café e o aglicar e como solvente a
agua quente.

QUIMICA

Exemplos:

- Ao misturarmos 1g de cloreto de sédio (NaCl) em 1 litro de
H,O, teremos uma solugdo, na qual o NaCl é o soluto e a dgua €
o solvente.

- O alcool comercial comprado em supermercados trata-se
de uma mistura homogénea entre alcool e agua, geralmente
constituida de 92% de alcool e 8% de agua. Nesse caso, o alcool
é o solvente e a 4gua é o soluto.

Solugdo — sempre formada pelo soluto e pelo solvente.
Soluto — substancia que sera dissolvida.
Solvente — substancia que dissolve.

As solugdes podem ser formadas por qualquer combinagado
envolvendo os trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido e
gasoso.

Exemplos de solugdes no nosso dia a dia:

- alcool hidratado

- acetona

- dgua minera

- soro fisiolégico

Solucéo = Soluto + Solvents

Coeficiente de Solubilidade

Ao adicionar sal a um copo com 4gua, dependendo da
quantidade colocada neste copo, o sal se dissolvera ou ndo. O
mesmo acontece quando colocamos muito agucar no café preto.
Nem todo o agucar se dissolvera no café. A quantidade que ndo
se dissolver ficara depositada no fundo.

O Coeficiente de Solubilidade é a quantidade necessdria de
uma substancia para saturar uma quantidade padrdo de solvente,
em determinada temperatura e pressdo. Assim, a solubilidade é
definida como a concentragdo de uma substancia em solugdo, que
esta em equilibrio com o soluto puro a uma dada temperatura.

Exemplos:

AgNO, - 330g/100mL de H,0 a 25°C
NaCl-357g/Lde H,0a 0°C

AgCl —0,00035g/100mL de H,0a25°C

Veja que o AgCl é muito insoluvel. Quando o coeficiente
de solubilidade é quase nulo, a substancia é insoltvel naquele
solvente.

Quando dois liquidos ndo se misturam chamamos de liquidos
imisciveis (dgua e dleo, por exemplo). Quando dois liquidos se
misturam em qualquer propor¢do, ou seja, o coeficiente de
solubilidade é infinito, os liquidos sdo misciveis (dagua e alcool,
por exemplo).
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Classificagdo das Solugoes
Uma solugdo pode ser classificada a partir de varias de suas
propriedades, sendo estas:

Quanto ao Estado Fisico’

Poderemos ter uma solugdo em qualquer estado fisico da
matéria sendo assim:

- Solugdes Sélidas: recebem o nome de ligas, e geralmente
tratam-se de uma mistura homogénea entre metais. Por exemplo,
0 ouro 18 quilates é uma mistura constituida por ouro, cobre e
prata. Ja o bronze é uma mistura dos metais zinco e estanho.

- Solugdes Liquidas: podem ser de trés naturezas distintas:

Sélidos dissolvidos em liquidos: por exemplo, agua do mar
é uma solugdo que apresenta varios solutos, entre eles, cloreto
de sadio, cloreto de magnésio (MgCl,) e bicarbonatos (HCO,).

Liquidos dissolvidos em liquidos: por exemplo, temos
o combustivel denominado gasolina, que é uma mistura de
hidrocarbonetos derivados do petréleo, e alcool, em uma
propor¢do aproximada de 80% para 20%.

Gases dissolvidos em liquidos: por exemplo, em um
aquario deve-se diluir gés oxigénio (0,) na agua, sendo este
gas o responsavel pela respiragdo dos peixes. Sendo assim,
caso 0 aquario ndo permanega aberto, é necessario injetar-se
regularmente este gas por meio de um cilindro.

- Solugbes Gasosas: sdo aquelas constituidas apenas por
gases, sendo que toda mistura entre gases apresenta uma
Unica fase, sendo, portanto, uma solugdo. Por exemplo, o ar
atmosférico é uma mistura constituida por 78% de gas nitrogénio
(N,), 21% gas oxigénio e 1% de outros gases.

Quanto a natureza das Particulas Dispersas
De acordo com a natureza do soluto, podemos ter dois tipos
de solugdes:

- Solugbes I6nicas: sdo aquelas que apresentam ions
dissolvidos. Sdo chamadas também de solugdes eletroliticas,
pois conduzem corrente elétricas. Por exemplo, ao diluirmos
1g de sal de cozinha (NaCl) em 4gua, teremos uma solugdo que
apresenta os ions Na+ e Cl dissolvidos.

NaCl H,0 Na*aq + Cliag

1 PERUZZO, Francisco Miragaia (Tito); CANTO, Eduardo Leite; Qui-
mica na Abordagem do Cotidiano, Ed. Moderna, vol.1, Séo Paulo/
SP- 1998.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J.; Quimica: um curso universitdrio,
Ed. Edgard Blucher LTDA, Sdo Paulo/SP — 2002.

QUIMICA

- Solugoes Moleculares: sdo aquelas formadas por moléculas
dissolvidas. Sdo também chamadas de ndo eletroliticas, pois
ndo conduzem corrente elétrica. Por exemplo, ao repetirmos
o procedimento anterior, mas desta vez utilizando o agucar
(C,H,,0,,) ao invés do sal, perceberemos (de acordo com a
equacdo abaixo) que ndo ha separagcdo do soluto, portanto,
trata-se de uma solugdo constituida por moléculas dissolvidas,
molecular.

C12H22011 (g C12H2011 (aq)

H:0 2

Quanto a proporgao entre Soluto e Solvente

Em relagdo as quantidades em massa de soluto e solvente
presente na solugdo, poderemos ter algumas possibilidades
de classificagdo. Para compreendé-las, precisamos conhecer o
conceito de Coeficiente de Solubilidade (CS).

O CS representa a quantidade maxima de determinado
soluto que poderemos dissolver em 100g de agua, em
temperatura ambiente. Assim, afirmar que CS NaCl = 37g/100g
de H,0, significa que a cada 100g de dgua poderemos dissolver
em temperatura ambiente, o maximo de 37g de NaCl. Agora,
poderemos compreender as classificagdes mais simples possiveis
para uma solugao quanto a propor¢do entre soluto e solvente.

- Solugdo Diluida: Pouco soluto dissolvido em relagdo ao
solvente. Exemplo: Suco de uva

- Solugdo Insaturada: é aquela que tem uma concentragao
de soluto menor do que a de uma solugdo saturada, podendo
ainda dissolver soluto adicional até se tornar uma solugdo
saturada. Exemplo: uma solugdo formada por 1g de NaCl para
100g de agua.

- Solugdo Saturada: é aquela que, ao se ir adicionando um
soluto sélido a um solvente, atinge o ponto de equilibrio quando
ndo ha mais condigdes de dissolugdo desse soluto. Exemplo: uma
solugdo constituida por 37g de NaCl em 100g H,0.

- Solugdo Supersaturada: é aquela que tem uma
concentrag¢do de soluto maior do que a de uma solugdo saturada.
E uma solucdo instével, ndo havendo equilibrio de solubilidade
e seu soluto tende a cristalizar-se. Esta situagdo é possivel
qguando uma solugdo saturada sob certas condigOes é colocada
em condig¢des diferentes de temperatura nas quais o soluto é
menos soluvel, retendo assim mais soluto do que reteria na
temperatura original. Exemplo: uma solugdo constituida por
mais de 37g de NaCl em 100g H,O.
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